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TURPEIDEN METSAOJITUKSEN JALKEISISTA
RAVINNEPITOISUUKSISTA

Tutkitut niiytteet on olettu vuosina
1928—1950 Metsiticteellisen tutkimus-
laitoksen suontutkimusosaston koe-aloil-
ta eri puolilta maata. Néytteet on valitiu
mahdollisuuksien mukaan erilaisilta
suotyypeilti, ohutturpeisilta on niitid
kuitenkin hyvin vihén., Turveniiytteet,
maariltiin lihes 1000 kpl, on otettu
piiasiallisesti 10 20 cm:n, 30- 40 cm:n
syvyydesti seki eriiitd niaytesarjoja pin-
nasta lihtien 60 cm:n syvyyteen saakka.
Koealat ovat olleet ojitetuilla soilla eikil
niitd ole lannoitettu.

Turvelaji ja maatumisaste on madrit-
ty silmimaariisesti. Tastikin johtuen
on eriiti turvelajeja yhdistetty samoihin
ryhmiin, useimmiten vain neljidn: St
Ct, CSt-—SCt, ja BCt, kuten jiljempini
ilmenee. Varsinaisten ravinteiden, typen,
kalkin, fosforin ja kalin liséiksi esitetdiin
onalyysiluloksia myds raakaluhkamii-
ristid ja pH maéirityksid.. Useista néytteis-
ti on méadritetty myods magnesium.

Happamuuden miiritysti varten
on niytleet lihetetly ottopaikoiltaan voi-
paperiin kiidrittyind laboratorioon, jossa

miiritykset on suoritettu heti. Mikili
turpeet padsevit kuivumaan, nayttid lu-
kema muuttuvan. Mm. Aarnio (1928)
on aikaisemmin varsinaisesti mineraali-
maita koskevissa tutkimuksissaan toden-
nut reaktion muuttuvan niytteiden kui-
vuessa happamammaksi, Saman seikan
hiin ilmoittaa havainneensa myds tur-
peissa, vaikkakaan ei yhtd jyrkkini. Jos
turpeiden annetaan kuivua huoncen
limmossi, kasvaa kuitenkin tekemieni
kokeiden perusteella pH-lukema. Esim.
tutkimieni S-turpeiden pH-lukema on
ilmakuivana ollut keskim. 0.3—0.4 suu-
rempi kuin luonnontilaisena. Jos turpect

sitivastoin  kuivataan ldmpdkaapissa
esim. 1007 150" :ssa, niin muuttuvat ne
huomattavasti happamammiksi, kuten

myds Aarnio on havainnut.

Siitd, missit midrin ojituksesta johtu-
nut soitten kuivuminen vaikuttaa pH-
suhteiden kehitykseen, on valitettavasti
suhteellisen vihin aineistoa kiytetti-
vissil,

Ojitettujen ja luonnontilaisten soiden
turpeiden happamuuksien vililli ei ole

myés arvokkaampaa. Kun otetaan huo-
mioon heikompi ldmpodarvo sekii pienen
tuhkapitoisuuden ja suuren tilavuuspai-
non aiheuttamat hintakorjaukset, tulee
kaloria rahkaturpeessa mak-
samaan tuntuvasti enemmén
kuin saraturpeessa  Turpeen
kuivumisen lisiiksi on Allonevalla ifutkit-

tu myds routaa ja sen poistamiseen liit-
tyvii kysymyksid, jotka ovat keviilla
nostokautta aloitettaessa varsin polttavia.
Vield on mainittava, ettd sikildiseen kent-
tatutkimuslaboratorioon liittyy melko hy-
vin varustettu siihavaintoasema, jonka
{oiminta on kohdistunut pddasiassa mik-
roilmastollisiin tutkimukstin.

ON RESEARCHES MADE BY THE COMPANY SUO OY. ESPELIALLY WITH
REGARD TO THE DRYING OF PEAT

[n the summer of 1944 a Slate Peat Company,

Suo Oy, was established, partly for experimental
purposes, in the Ailoneva peat bog at Kihnid

(North Satakunta)., Regular research work could
be started in summer 1950 when a simple labo-
ratory was constructed. Investigalions have main-
ly been direcied lo the drying process of peat.
The laboratory cxperiments led to the result that
the drying of peat is mainly caused by evapora-
ting at least up to about 30 per cent of water.
Where the moisture in the air saturated by steam
diminishes physical-chemical processes seem to

play a significant role, but these have not yet
been more closely investigated.

In everyday usc the size of peat picces is of
great importance. This is due to the low move-
ment of water towards the surface of a peat piece.
Any great differences in a drying process of va-
rious peat kinds have not been observed. Instead
of that, the increase of moisture under the infiu-
ence of rain water is apparently the higher the
more there are Sphagnum remains in the peat.
The cffect of the degree of huminosity is instead
rather insignificant, though noticeable, however.

Ilpo Mikola.



ollut mitdan selvii eroja. Vertailua on li-
siksi vaikeuttanut saman turvelajinkin
erittiain suuret vaihtelut. Ehké ovat tihin
vaikuttaneet yhtenid tekijinid eri maatu-
misasteista johtuvat pH-vaihtelut samas-
sakin turvelajissa. Kuten jo aikaisemmin
mm. Kotilainen on osoittanut, on hy.
vin maatuneiden rahkaturpeiden happa-
muus yleensd suurempi kuin raaempien,
mutta ruskosammalsaralurpeiden p&in-
vastoin, miti maatuneempi siti iievem-
min hapan ja ravinnepitoisempi. Koska
ojitus muuttamalla mikrobien elinehtoja
vaikuttaa etenkin soiden pintaturpeen
maatumiseen, voinee myds ojitus vaikut-
taa tidta tietd happamuuden muuttumi-
seen.

Raakatuhkan miédrat vaihtele-
vat ojitetuillakin soilla erittiin suures-
ti. Tamad on helposti ymmérrettivissi,
koska sekundadrisen tuhkan osuus olo-
suhteista riippuen on hyvin vaihteleva.
Yieensa on kuitenkin havaittavissa, etti
rahkaturpeet ovat kaikkein tuhkakoy-
himpia ja Sphagnum-jasinteiden vihen-
tyessi raakatuhkan maéaard kasvaa.
Muunlaista selvid yhteenkuuluvaisuutia
ei turvelajin ja raakatuhkan valilla ndy-
tda olevan.

Useissa soissa nayttaa pintakerros tur-

Turvelajien prosenilucalinen
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velajista riippumatta sisaltavin enemméin
raakatuhkaa kuin syvemmalti otettu tur-
ve. Tami vahvistaa jo aikoinaan Warénin
(1924} saamia tuloksia. Sarajitteitii sisél-
tivissd turpeissa niyttaa tillainen ilmio
olevan havaittavissa vielda 30—40 cm:n
syvyyteen saakka,

Typen miédrd on rahkaturpeissa
kaikkein pienin ja kohoaa korkeampien
kasvien ja ruskosammalien jadnteiden
médrien kasvaessa. Saman turvelajinkin
typpiprosentit vaihtelevat melkoisesti.

Ruskosammalsaraturvetta lukuun ot-
tamatta nayttida turvekerros ojileluilla
soilla olevan lidhelld suon pintaa (10—20
cm) typpirikkaampaa kuin syvemmiissd
(50—60 cm). Saranjiinteild sisiltavissi
turpeissa em. seikka on paljon selvem-
min nikyvissii ja voidaan todeta vield
30—40 cm:n syvyydestd otetuissa niyt-
teissd. Samoin typpiméaran kasvu niyt-
i olevan Kkorrelaatiossa kohoaviin pH-
arvoihin ja kalkin médriin. Maatumisen
seurauksena typen prosenttuaalinen
midra kasvaa, koska selluloosan ja he-
miselluloosan suhteellinen osuus vihe-
nee. Ojituksen maaduttava vaikutus te-
hoaa tunnetusti rahkaturpeisiin kaik-
kein vihimmin ja ilmeisesti syysté, ctti
voimakas happamuus, typpiyhdisteiden
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vilhyys ja vaikealiukoisuus, runsas sellu-
loosan méird, ym. seikat vaikeuttavat
mikrobien toimintaa. Kaikkein pienim-
mit lypen miirit ovat juuri ojitetuilla
raaoilla rahkasoilla, joiden pH-lukema on
allec 4.0. Saraturpeissa on jo enemmin
typpei, joka on lisiiksi helpommin hajoa-
vassa muodossa.

Ruskosammalsaraturpeissa nayttia
typen prosenttuaalinen madri lisdénty-
vin pinnalia pohjaan pédin mentiessi
suurin piirtein samalla tavalla kuin ojit-
tamattomillakin soilla. Tutkituilla koe-
aloilla on ruskosammalien jaénteiden
hajaantuminen tapahtunut yleensi niin
pian, ellei ojitus ole pystynyi mainitta-
vasti parantamaan olosullcita. Puun
jidnteiden lisdfintyessié on tavallisesti
myos typen médri kasvanut.

Kokeet lannoitteiden vaikutuksesta
metsiin kasvuun vieviit pitkidn ajan. Osit-
tain timin vuoksi eivat alulle pantujen
kokeiden tulokset ole vield kiytettdvissi,
Sen sijaan mm. typpilannoitteiden merki-
tyksesli viljelyskasvien saloisuuteen on jo
vanhastaan tietoja suoviljelyskoeasemien
kokeista. Niitd tuloksia ei sinéinsi voi il-
man muuta soveltaa soiden melséinkas-
vua koskeviksi. Niyttia kuitenkin silti,
ettd rahkasuotkin ovat typen mobilisa-
tioon nidhden ainakin eteliisessi osassa
maatamme sikili edullisia, ettid niilli oji-
tuksen jilkeinen taimettuminen on useim-
missa tapauksissa mahdollinen. Maatu-
neissa saraturpeissa naytlid typen mobi-
lisatio olevan niin nopeaa, ettd ilmastolli-
set olosuhteet huomioiden kuivatuksen
jalkeinen taimeltuminen on useimmissa
fapauksissa mahdollinen. Maatuneissa sa-
raturpeissa niyttai typen mobilisatio ole-
van niin nopeaa, eitii ilmastolliset olosuh-
teet huomioiden kuivatuksen jilkeinen
melsiltyminen on mahdollinen. Fusko-
sammalien jadnteiti sisidltivit maaiuneet
turpeet ovat tissit suhteessa kaikkein par-
haita,

Kalkin miiril ovat ojitetuilia soil-
la suurin piirtein samaa suuruusiuokkaa
aikaisemmissa tutkimuksissa saatujen
ojittamattomien soiden CaO-méirien
kanssa. Vaihtelut ovat samassakin tur-
velajissa melkoiset. Yleensit on havait-
tavissa, etti CaO:n méira kasvaa siirryt-
tiessit rahkaturpeista parempiin turpei-
siin. Samoin pH-luvut ovat korkeammat
kalkkipitoisemmissa turpeissa. ialkki

toimiikin suurelta osaita maaperin hayp-
pamuuden siiidtijind. Se myos parantaa
mikrobitoiminnan edellytyksid ja siten

nopeuttaa maatumista. Vaikka kalkin
kaikinpuolista kasvifysiologista merki-

tystii ei vield tunnela, on sen osuus mui-
den kasvuominaisuuksien parantajana
turpeissa niin huomatiava, elti on syyli
kiinnittid huomiota soiden kalkkivaras-
tojen runsauteen jo ennen ojitusta.
Magnesium-miirien vaihteluita
eri turvelajeissa on tutkittu n. 400
niytteesti. Yleensi on todettavissa, ettit
sitd on vahin, joskin vaihtelut ovat sun-
ret. Korrelaatio tlurpeen kasvikoostu-
mukscen on episelvd, Niinpd rahka-
turpeissa arvot ovat vaihdelleet 0.014—
0.567 /o, saraturpeissa 0.043—0.562 %0
0.169—

ja  ruskosammalsaraturpeissa

0.244 %0. Yleensd lisddntyvit MgOm
maiarit seuraavat kuitenkin kohoavia

pH-lukuja. Yhti happamista turvelajeis-
ta ovat rahkavaltaiset keskiméirin mag-
nesiumrikkaimpia, ainakin 4.5:n pH-
lukemaan asti. Erikoisesti kiintyy huo-
mio  Lapinjirven Sammalniityltd ja
sen vilittomisti lidheisyydestd otellui-
hin néytteisiin, joissa saraturpeen MgO-
pitoisuus vaihtelee 0.238—0.562 °/o (12
niytettd). Rahkaturpeiden vastaavat ar-
vot ovat olleet 0.049—0.567 % (16 niy-
tettii). Ainoastaan 25 %o:ssa (4 ndytettd)
on miiiri ollut alle 0.150 %o.

Kalkin ja magnesiumin riippuvaisuus-
suhdetta on tutkittu samoin n. 400
niytteesti ja havaittu, ettd yleensd kal-
kin lisidintyviii mifdrid vastaa myos
nouseva MgO:n miiri. Turpeista, joissa
kalkkimaari on ollut alle 0.4 %o, on
83,6 %0 ollut MgO-miiriltidn alle 0.1 %/o.
Kalkkimddran ollessa 0.4—0.6 %o on
43.2 %0:ssa ollut MgO:a yli 0.1 %. Jos
CaO:n maird on oliut yli 0.6 %o, niin
86.8 %o niytteistd on sisdltinyt yli 0.1 %
MgO:a,

Maan vaihtuvista eméksisti on kalkki
kaikkein tarkein. Magnesiumin merkitys
jad kuitenkin kalkin rinnalla pienem-
méiksi, koska sen prosenttuaaliset méi-
rat ovat vihiaisemmit, Vaikka Ca ja Mg
ovatkin maa-alkalimetalleja, niin ne ei-
viit pysty korvaamaan toisiaan ravinteil-
na. Joskin parhaat turvelajit usein sisill-
tavit suhteellisen runsaasti myos MgO:a,
niin  pelkkd magnesiumin suhtesllinen
runsaus ei laheskiiin aina ole osoituksena



turvelajin ravinteiden rikkaudesta, kulen
jo edellda rahkaturpeiden yhteydessi mai-
nittiin.

Fosforin méédrien vaihtelul ovat
melko suuria samassakin turvelajissa riip-
puen paikallisista olosuhteista. Yleensd
nousee senkin médrda pulkilokasvien
jadnteiden lisdfintyessd. Pintaturveniyt-
teet (10—20 cm) ovat siséltiineet enem-
méan fosforia kuin syvemmdilti otetut.
Ojitetuilta soilta saadut pintakerroksen
fosforimidriat ovat keskiméirin jonkin
verran suurempia kuin vastaavat ojitta-
mattomicn soiden madrit,

Useat tutkijat ovat todenncet, etti suu-
rin osa soilla elidvistd kasveista sisdliaa
fosforia enemmin kuin niistd muodostu-
neet turpeet. Jos pinnasta (10—20 cm)
otettuja saman turvelajin sisdltimii fos-
forimairii verrataan keskendin huomiot-
den maatumisaste tai pH-lukema, niin ei
ole havaittavissa minkéadnlaista vuoro-
suhdetta. Ainoastaan naytteenottosyvyys
on ollut suhteessa P,04:n méiriin. Ku-
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vassa 2 on esitetty turvendytteiden pro-
senttuaalinen jakaantuminen eri P,0;-
pitoisuusluokkiin. K:lla merkitty dia-
gramma esittdd Kivisen (1933) saamia
vastaavia ojittamattomien soiden arvoja.

Turpeissa oleva fosfori on eriiiden tut-
kijoiden mukaan ainoastaan osittain help-
poliukoisessa muodossa. Kuitenkin mm.
Kailan tutkimusten mukaan muultavat
mikrobit jossain méirin turpeiden vaikea-
linkoisiakin fosforiyhdisteita mikrobeille
kiyttokelpoiscen muotoon, Kailan tutki-
musten mukaan valtaosa, jopa 96 % tur-
peiden fosforista on orgaanisesti sidotlu-
na. Lisiiksi on ep#dorgaaninenkin fosfori
sellaisessa muodossa, etti se on vaikeam-
min kiytettdvissd kuin vastaava kiintei-
den maiden fosfori. Hinen tutkimuk-
siensa mukaan civiit korkeammat kasvit
pysty kiyttimiidn orgaanista fosforia
ravinnokseen tai on se ainakin hyvin vi-
haistd. Orgaanisen fosforin mineraloitu-
minen alkaa vasta, kun mikrobeille kayt-
tokelpoisen hiilen ja fosforin suhde on
tullut 200:ksi.

Suomme kirsivat yleensd fosforin
puutetta, jota seikkaa eri puolilla maa-
tamme tehdyt suoviljelysten lannoitus-
kokeet osoittavat. Koska turpeissa on
jopa 96 %o orgaanista fosforia, jota kor-
keammat kasvit eivdt juuri pysty kayt-
timdan ravinnokseen, on vielikin hel-
pompaa ymmaértid em. fosforintarve,

Kalia on eri turvelajeissa yleensi
melko vihiin. Suurimmassa osassa niyt-
teitid on ollut kalia 0.01—0.02 %. Vaihte-
Iut ovat kaliméirien suhteen kuitenkin
erdiissi tapauksissa kaikkein suurimmat
verrattuina muiden ravinteiden vaihte-
Inihin. Rahkaturpeessa kalia on keski-
maidrin jopa runsaammin kuin parem-
missa turvelajeissa. Erikoisesti kiintyy
huomio Lapinjirven Sammalniitylti
otettuihin néiytteisiin, joissa on ollut eri

SUOSEURA
Kokous Metsitalossa Unionink. 40 B (sali III) tiistaina 17. 4, -51
klo 19.

Diplins. Aimo Maasilta: Tulen kiytostd soiden raivauksessa (15 min.)
Maat.metsiit.kand. Juhani Sarasto: Metsidojituksen vaikutuksesta erdiden
rameiden pintakasvillisuuteen (20 min.)

Maat. metsit.kand. L. O. Ervi: Suomarjojen viljelyskokeista maassam-
me (15 min.)
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turvelajeissa kalia jopa yli 0.5 % eli n.
25—50 kertainen mi#drd verrattuna ta-
vallisiin arvoihin.

Eliviat kasvit sisidltivit useimmiten
enemmaén kalia kuin niisti muodostunut
turve. Kalimdédrit pienentyvitkin hyvin
maatuneissa turpeissa. Edellisesti joh-
luu osaltaan turpeiden pintakerroksen
syvempid kerroksia runsaampi kaliméi-
ri. Suoviljelyskoeasemain tulosten mu-
kaan suoviljelyksemme ovat yleensa ka-
lin puutiecssa.

Kuten edelldA mainitliin, on ravintei-

den maéirit laskettu prosentteina kuiva-
aineesta. Tamé tapa ei kuitenkaan anna
taysin oikeaa kisitysti turvemaittemme
ravinnevaroista, vaan jo vanhastaan tun-
nettu tapa laskea ravinteiden méaira esim.
tonneissa  hehtaarilla  méédrasyvyyleen
saakka antaa monesti havainnollisemman
kuvan, Turpeen painumisen seurauksena
on tilavuusyksikossia olevan kuiva-ai-
neen ja samalla ravinteiden painomii-
rien kasvu. Samaan suuntaan vaikuttaa
lisiksi maatuminen ym. aikaisemmassa
yhievdessii mainitsemani seikat.

ON PLANT FOODS IN PEAT AFTER THE DRAINAGE OF FOREST LAND

Since the year 1928 the Department for the
Investigation of Peat Bogs, the Forest Research
Institute, has examined pH-, ash- and plant food
contents of ahout a 1000 samples iaken at peat
bogs drained in forest land. The samp'es taken
at the depths of 10—20, 30—40, and 50—60 cm
represent various peat bog types.

The peats dried up in room temperature {urn
mildly acidic. The changes of the pH- values
of the Sphagnum peats are shown by Figure 1.
The uppermost samples (10—20 ¢m) had the hig-
hest raw ash and nitrogen contents. The distri-
bution given in percentages of the ash and nitro-
gen contents of different peat kinds are pre-
sented by tabls 1 and 2. The amount ol mag-
nesium is comparatively small and a correlation

between magnesium and a peat kind was indis-
tinct. According to the material available, the
Sphagnum peat scems, the acidily being that
same, {o contain more magnesium than the
other peat kinds do. Generally, the increase of
the CaO content indicales that of the MgO con-
tent. The average amounts of phosphorus in
superficial peats have been a little higher in sam-
p'es taken at drained peat bogs than in those
gathered at undrained bogs (Fig. 2). The con-
tents of undrained peat bogs obtained by Kivinen
(1933} are presented by a graph marked with a
letter K. On the basis of the samples investigated,
it appears that after the drainage the changes of
the amounts of food substances take place very
slowly in superficial peals.

E. Vahtera.

Taulukko 1
10—20 cm:n syvyydestd otettujen turvendytteiden prosenttuaalinen jakaan-
tuminen eri pH-luokkiin

pH-lukema
Turvelaji —
<35 3.5—4.0 4.01—45 4:531—5.0 5.01—5.5 >5.5
|
St 9.6 63.0 ‘ 178 96 — —
CSt—SCt 2.9 2.9 35.3 53.0 | 5.9 —
Ct — 6.9 41.4 44.8 6.9 —
BCt — — —_ 20.0 66.7 13.3
Taulukko 3
Turvendytteiden prosenttuaalinen jakaantuminen eri N-pitoisuusluokkiin.
St Ct BCt
Syvyys -
1.0 —|1.51 —| 2.01 - 1.0—| 1.51 | 2.01 - 1.0 —|1.51 —|2.01 — -
oMo s a0 | as| > 28 [ s | ol Tas28 <15 |20 [—25 |20
10—20|25.4| 475 | 203 68| — |— | 59|176| 353 | 41.2| — | — — 83.3 | 16.7
30—401{225| 50.0 | 275 | — — 91| 45| 188 | 546 | 136 | — | — — 66.7 | 33.3
50—60(34.6| 385 | 269 | — —_ 6.7| 13.3 | 434 | 233 | 133
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