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Geologisen tutkimuslaitoksen maalaji-
osasto on vuodesta 1941 alkaen suoritta-
nut laajahkoja turvetutkimuksia silmélli
pitien maamme turvevarojen teknillisii
kidyttomahdollisuuksia eri tarkoituksia
varten. Viime vuosina on etupiiiissi py-
ritty selvittelemédn minkéilaisia mahdolli-
suuksia maassamme raaka-ainevarojen
puolesta olisi turvetta energian liihteendidin
kiyltdvien voimalaitoksien perusiamiseen
(Salmi 1951). Koska kysymyksessi on
sangen laajasuuntainen kiayvttémuoto tur-
peelle, allekirjoittancessa herdsi ajatus
padsti ndkemidn muualle jo Kdynnissil
olevia turvevoimalaitoksia ja ennen kaik-
kea niiden kayttdmid turve-esiintymii.

Matkan teki mahdolliscksi Tekniikan
Edistimissaition  myoéntamid  apuraha,

jonka tukemana kesilld 1952 sain kuu-
kauden ajan perehtyd ILinsi-Saksan ja
Irlannin turvevoimalaitoksiin ja niiden
kayttimiin soihin. Saksassa oli mahdolli-
suuksia tutustua myo6s eriisiin muihin,
meillid toistaiseksi vield verraltain harvo-
jen tiedossa oleviin turpeen kiivttomuotoi-
hin. — Irlannin matkaan osallistui myés
dipl. ins. Tauno Rask Imatran Voima
Oy :sta.

voimalaitoksien
kayvtossi

I. Turve

Séhkoéenergian kehittiiminen turvetta
kidyttden on meilld ainakin laajemmille
piireille vield jotenkin tuntematonta. Kui-

tenkin Saksassa, josta kivihiilti on riittii-
nyt vientiinkin, turveita on kiytetty mai-
nittuun tarkoitukseen jo lihes puolen
vuosisadan ajan ja likimain yhtd kauan
myd6s Neuvostoliitossa. Lihinnd Saksasta
saadun kokemuksen ja esimerkin mukaan
Irlantiin on dskettdin rakennettu kaksi
mainitunlaista voimalaitosta, kolmas val-
mistuu lidhiaikoina ja ohjelman mukaan
pitdisi siella vuoteen 1958 mennessi olla
kaikkiaan viisi turvekiyttoistd voimalai-
losta. Niistd kaksi viimeistd on suunnitel-
tu rakennettaviksi kahdessa vaiheessa ja
kahtena eri yksikkéni, joten Irlannnin
Jahivuosien ohjelma sisillid todellisuu-
dessa seitsemin voimalaitosta. Kysymys
turvekiytioisisti voimalaitoksisla on siis

Kuva 1. Wiesmooren voimalaitos.



Kuva 2.

ratkaistu jo aikoja sitten, mutta nekin
ovat luonnnollisesti jatkuvan kehilyksen
alaisia.

1. Ldnsi-Saksa

Saksan ja samalla koko maailman en-
simmilinen turvevoimalailos aloitti toi-
mintansa 1907 Wiesmooren laajalla koho-
suoalueella Luoteis-Saksassa Ems-Jade-
kanavan etelipuolella. Mainittu suoalue
oli sithen saakka kiytinnéllisesti katsoen
tiiysin luonnontilassa. Jo viime vuosisa-
dan lopulla tehtiin aloite sen viljelykseen
ottamisesta. Suunnitelman mukaan alueen
runsaat turvevarat oli ensin kiytettivii eri
tarkoituksiin ja turpeesta tyhjennetty suo-
alue oli senjiillkeen saatettava viljelvkseen
fehn-kulituuria kiyttien (Hoering 1915,
Hausding 1919, Hinrichs 1951).

Koska suoalue sijaitsi kaukana asutuk-
sesta ja rautaliesti, jonne vieldkin on 1
kim, ei valmistetun turpeen kuljettamista
sieltd pidetty mahdollisena. Téamiin vuok-
si suoalueelle péiitettiin rakentaa voima-
laitos, sillid siihkdenergia oli vaivattomas-
ti siirettivissi ympéristoon.

Voimalaitos (kuva 1), jonka omistaa
Nordwestdeutsche Kraftwerke AG. on
vuodesta 1925 lahtien kiiytiinyt energian
lahteendin yksinomaan turvetta. Laa-
jennuksien jalkeen sen nykyinen tcho on
15 000 kWja se kayttid vuosittain 120 000
tn ilmakuivaa kappaleturvetta. Edistysti
osoittavana esimerkkind mainittakoon.

Etualalla Wiesmooren kasvihuonerivistod.
sapupiippuineen ja veden jddhdytystorneineen.

Taustalla voimalaitos maisemaa hallitsevine
Photo Saebens-Worpswede.

cttit alkuvuosina yhden kWhm kehitiimi-
scen kului 4 kg, nykyisin 1.1 kg turvelta.

Voimalaitoksen kiyttamil turve valmis-
tetaan sitd ympéaroivalla suoalueclla. jota
yhtiol}i on n. 3000 ha. Siitd on tdhin
mennessit kitytetty 1700 ha, josta 500 ha
jo on olettu maanviljelykseen ja saman
verran tyoviteston asutusalueeksi. Jiljellid
olevan suoalueen turvevarastojen laske-
taan rittliiviin vield 20—25 vuodeksi.

Wiesmooren turvekerroston paksuus on
1.0—3.5 m. Pinnassa on 0.5—1.5 m hei-
kosti maalunutta St ja ErSt ja sen alla
0.5—2.0 m polttoturpecksi kelpaavaa tur-
velta. Se on etupitiissi ErSt, jonka maa-
tumisaste on suurinunmaksi osaksi 5—S8.
osittain parempaa. Pohjalla on paikoin
ohuelti  Carex-Phragmites-Cladium-tur-
vetta.

huva 3 Kurllusatoa Photo Saebens-Worpswede.



Ennenkuin polttoturpeen raaka-ainee-
seen paistiddn kasiksi, tyonnetiin pinta-
rahkaa puolisen metrid suon pohjalle,
missd se myéhemmin muodostaa viljelys-
alustan orgaanisen aineksen, silli parem-
min maatunut turve kiytetiéiin polttotur-
peen  valmistukseen  kivennnidismaata
mydten. Osa pintaturpeesta kiytetiin 8
ha kisittivien kasvihuoneiden (kuva 2)
multakerrokseksi, joka siséltiii turvetta
65 %0 ja joka vuosittain uusitaan

Wiesmooren toiminta tapahtuu nykyi-
sin neljin eri osaston puitteissa. Ne oval
turpeennosto, voimalaitos, maanviljelys
sekdd vihannes- ja kukkaviljelys. Wies-
mooren varhaisvihanncksia, jotka kisit-
tavat padasiassa kurkkuja, melooneja ja
tomaatteja, kuljetetaan suuria miéria eri
puolille valtakuntaa, mutta ne ovat Ioy-
taneet markkinoita myos Ruotsissa, Rans-
kassa ja Sveitsissd. Niiden nopeaan kehit-
tymiseen ja hyvéin satoon (kuva 3) vai-
kuttaa huomattavalta osalta se, ettid kasvi-
huoneissa on riittivisti Emmintd koko
kasvuajan. Niitd nimittiin limmitetiin
voimalaitoksesta johdetulla 90~ C:lla huk-
kavedelld, jota sieltd riittia 2000 md/t.
Téllainen lammittdminen on luonnnolli-
sesti taloudellista ja vaikutiaa tuotteiden
kilpailukykyyn. 40 ha:n laajuiset avo-
maan kukkaviljelvkset taimien. kukkien
ja siementen myyntia varten osoittavat
alueen kiiytén monipuolisuutta.

Kun saa tilaisunuden perehtyd Weis-
mooren hyvin suunniteltuun ja hoidettuun
alueesecn, tulee ajatellecksi, etti tuskin
optimistisimmatkaan suunnittelijat vuosi-
sadan vaihicessa olivat osanncet kuvitel-
lakaan silloisen kohosuon paikatle sellais-
ta hyvinvointia ja vauraulla kuin mikil
sielld nykyisin jo vallitsee. Voidaankin sa-
noa, etti Wiesmooresta on muocdostunut
erinomainen malliesimerkki siitii, miten
cnnen tuottamaton suoalue miéiritictoi-
sella tyolla voidaan saada miti kukoista-
vimmaksi hyotyalueeksi. Padansio Wies-
mooren menestyksesti lankeaa sen tar-
mokkaalle johtajalle J. Hinrichs'ille.
Alueen nauttimaa mainetta osoittaa mm.
se, etti viitisenkymmentiatuhatta ihmisti
kay vuosittain tutustumassa sen toimin-
taan ja aikaansaannoksiin.

Satakunta kilometria  Wiesmooresta
eteldéin sijaitsee Meppenin kaupungin li-
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heisyydessi  Rithlen voimalaitos, joka
myds saa kdyttovoimansa turpeesta. Se on
perustetin v. 1924. Laitoksen teho on laa-
jennuksien jialkeen 11500 kW. Se kiyvt-
tad 110 000 tn ilmakuivaa polttoturvelta
vuodessa. Turpeen saantiin nihden tiiméi
poikkeaa Wiesmooren voimalaitoksesta
sikili, ettil se ostaa polttoturpeen omistus-
suhteitaan voimalaitoksesta kokonaan
erilliiin toimivalta yhtioltid, Heseper Tort-
werk G.m.b.H:lta.

Mainittu turvevhtié on toiminut v:sta
1913 lihtien ja on se Saksan huomaita-
vimpia. Sen tydomaat sijaitsevat Ems-joen
lénsipuolella 7—10 km Rithlen voimalai-
toksesta laajalla Bourtanger-suoalueella,
jonka Saksan-Hollannnin raja halkaisece.
Yhtion kiytossa on nykyisin 2.800 ha suo-
aluetta kahdessa eri osassa. Tuotanto on
n. 140 000 tn ilmakuivaa kappalcturvetta,
josta siis suurin osa myydadn Riihlen
voimalaitokselle. Nostoaika Saksassa on
n. 4 kk.

Tamikin turvelyomaa sijaitsee koho-
suolla, jonka pinnassa on 1.0--1.5 m hei-
kosti maatunutta St ja ErSt., Siitid kiiyte-
tdan 50--75 sm turvepehkun valmistuk-
seen ja saman verran tyonnnebidn suon
pohjalle viljelystarkoituksia varten, ku
ten Wiesmooressa. Kayttokelpoisen poltto-
turvekerroksen paksuus on  1.5—2.5.
keskimédirin 2.0 m. Turve on enimmiik-
seen ErSt 1; 4, joten se tissi suhteessa
vastaa edellisen suon olosuhteita.

Turvepehkua valmistetaan taysin kiisi-
tyona n. 200 000 paalia vuosittain, mutia
fuotannon tulisi olla ainakin 500 000 paa-
lia, jotta pintaturpeesta vapautettu alue
pysyttelisi tasoissa polttoturpeen valmis-
tukseen tarvittavan alueen kanssa. Ennen
sotia, jolloin turvepehkun kysynti oli ny
kyisti suurempi — péiasiassa viennin
ansiosta valmistettiin - turvepehkua
huomattavasti runsaammin ja tilléin kuo
rittiin suoaluetta laajalti y1i polttoturpeen
valmistukscen kivielyn pinta-alan, Tasti
johtuen polttoturpeen ja turvepehkun val-
mistusta  voidaan nykyisissii  suhteissa
vield jonkun aikaa jatkaa edellisen tilan-
teesta kirsimétta.

Heseperin turvetyomaa on tunnettu eri-
laisten turvekoneiden menestyksellisestit
suunnittelutyosti, jonka tuloksena vhtién
konepaja on valmistanut kauppaan mm.
eriiti meillikin kiivtossi olevia koneita.
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Kuva 4. Heseperin automaattinen kaivinkone.
Heikosti maatunut pintaturve on poistettu ko-
neen nostoleveydeltd suon pohjalle, jonne kone
tissi tapauksessa levittdd turpeet kuivumaan.

Kuva 7. Turpeiden poimija ja kadntdjd. Siind

on kolme vierekkdistd (keskimmdinen vain vdhdn

nikyvissd), metrin levgistd piikkirumpua. Niistd

kukin poimii kentdltd kaksi rivid turpeita ja

kasae ne yhteen Lkarheen. Koneen tydskentely-
leveys on siis 3 m.

Kuva 5. 51 m pitkd levittdjd pudottaa turvepol-
Lyt kentdlle. Kuivaamisvaiheiden koneellistami-
nen edellyttid, citd turvekappaleet ovat saanndl!
lisid ja suorissa riveissd. Levittdjdn taakse asen
nettu lautasleikkuri paloittaa turpeet 0.5 m:n
pituisiksi kappaleikst. Kuva 8. Turpciden poimifjan jdlked alkuvaiheessa.

Karhicn etaisyydet ovat tissa vatheessa 3 m.

Kuva 9. Ensimmdisen vaiheen kokooja siirtdd
3 m:n etdisyydelld sijaitsevat turvekarhet kolmit-
tain yhteen, joten kuivauskentdlle muodostuu
) G rinnakkaista, entistd isompaa turvekarhea, joi-
Kuva 6. Sddnnéllisid turverivejd. den etdisyydet ovat 9 m.




Kuva 10. 54 m:n levyinen automuaattinen kokooja,
jossa on 6 kpl 9 nun etaisyydelld toisistaan
sijaitsevaa kerdajad, siis yksi kutakin Lkarhea
varten. Kerddjista turpeet siirtyvat yhteiseen kul-
jettajann, joka vwie ne edelleen kuivauskentin
poikkisuunnassu sen toiseen reunaun,

Kuva 11. Turpeet kerdadntyvit kokoojan pddhdn
pithéksi aumaksi.

Kuva 12. Lastauskoncilla turpeet siirretdén au-
moista rautatievaunuihin voimalaitokselle lulje-
{tettavalksi.
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Piamadriand on kappaleturpeen valmis-
tuksen mahdollisimman pitkélle tapahtu-
va koneellistaminen ja tissi mielessi siel-
1d oli nytkin mittasja mi€lenkiintoista nih-
tivad (kuvat 4—12). Varsinkih kaivauk-
sen eri vaiheissa kappaleturpeen valmis-
tuksessa tarvitaan nykyisin vield huomat-
tavan runsaasti kisitvovoimaa. NAita tyo-
raiheita samoinkuin turpeiden kokoamista
varten Heseperin turvetyomaalla on ke-
hitetty téysin automaattiset koneet. Sielld’
qalmistetaan kappaleturvetta nykyisin il-
man, etlil turpeeseen kavtinnollisesti kat-
soen larvitsee endd missdiéin vaiheessa ké-
sin koskettaa. Taméin tekee mahdolliseksi
piikkirummuilla  varustettu  turpeiden
poimija ja kdintiji, jonka kehittiminen
on ollut vaikeimpia pulmia, mutta sc
niytti toimivan jo sangen moittecttomasti.
Siiné sanottiin kuitenkin olevan vield pa-
rantamisen varaa. Samanlaista konetta
kehiteltiin my6s Irlannissa, kuten myo-
hemmin totesin.

Heseperin  turvetyomaalla suon pohja
myos otetaan viljelykscen heti senjilkeen
kun sitii ei endd tarvita turpeennoston yh-
teydessii. Tissit suhteessa Saksan vanhat
turvetyomaat — ennen kaikkea Wiesmoor
— tarjoavat maamme turveyritvksille
runsaasti opittavaa.

2, Irlunti

Irlannissa on luonnonrikkauksia niu-
kasti. Niinpit maan metsiit ovat jotenkin
tyystin joko hivinneet lai hivitetty ja
kivihiilivarat ovat olemattomat. Myos
vesivoimavarat oval vihiiset, Maassa on
kuitenkin runsaasti soita, n. 1.2 milj. ha.

. Niiden kiyttoon viime aikoina on kohdis-

tettu lisd@ntyvii huomiota,

Irlannin maaseutu on politanat pisto-
turvetta jo kauan aikaa ja sangen suuria
méaarid. Viimeisen parin vuosikymmenen
atkana sen kilytto esimerkiksi on ollut
3,5 5.0 milj. tonnia vuosittain. Asutus-
keskuksien ja teollisuuden polltoaineen
saanti on ollut huomattavalta osalta li-
hinnid Englannista tuodun kivihiilen va-
rassa. Toisen maailmansodan vuosina sen
tuonti kuitenkin vaikeutui siind méirin,
cttii maan politoainepula muodostui hy-
vin vaikeaksi. Tamai johti siihen, ettd teh-
tiin laaja suunnitelma maan turvevarojen
kiyton lisddimiseksi (Maguire 1950). Sen
toteuttaminen oli aluksi hidasta. V. 1946
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perustettiin asioita hoitamaan valtion tur-
veyhtié Bord na Mona, joka ripein ottein
on saanut tuotannon lisidntyméaén. Se to-
teuttaa parhaillaan ohjelmansa ensim-
maiistd osaa, jonka tavoitteena on kohotl-
taa koneellisen polttoturpeen tuotanto
vuoteen 1960 mennessd 2 milj. tonniksi.
900 000 tn siitd on tarkoitettu voimalai-
toksien kiyttéon ja loppu teollisuuden ja
asutuskeskuksien polttoainecksi. Viime
vuoden tuotanto oli jo 600 000 tn kappale-
turvetta ja 20 000 tn turvebriketteji.

Bord na Mona on yksinomaan turpeen
tuottaja. Huomattava turpeen ostaja on
valtion sihkoyhtio, The Electricity Supply
Board, joka ldheisessi yhteistyossi Bord
na Monan kanssa toteuttaa laajaa ohjel-
maa sihkoévoiman kehittdmiseksi tur-
peella.

V. 1950 valmistui ensimméiiseni Portar-
lingtonin turvevoimalaitos keskitasangon
itdosaan, n. 65 km Dublinistd linteen. Se
on rakennettu Saksasta saadun esikuvan,
lihinnd Riihlen voimalaitoksen mukai-
sesti, mutta on teholtaan suurempi eli
25 000 kW. Voimalaitos kéiyttda n. 140 000
tn ilmakuivaa polttoturvetta vuodessa.
Turpeen kulutus kilowattituntia kohden
on 1.18 kg, joka maksaa 1.8 mk viral-
lisen kurssin mukaan laskettuna.

Voimalaitoksen turve tuotetaan péa-
asiassa 6 km:n etdisyydelld sijaitsevalla
Clonsast-suolla. Se on n. 2000 ba:n laa-
juinen kohosuo, joila muutkin keskitasan-
gon suot enimmikseen ovat. Suon suu-
rimmat syvyydet ovat yli 10 m. Olin ti-
laisuudessa nikemaéadn sen turvekerroston
kuitenkin vain n. 2.5 m: syvyydelti
nostohautojen reunassa, mikéd vastaa ny-
kyistd nostosyvyytta.

Suon pinnassa on yleisesti n. 1.5 m
ErSt, jossa Scirpus, Erica, Calluna, Nar-

i

thecium ym. muodostaval lisiiaineksia. Té-
miin kerroksen maatumisaste vaihtelee
4—6, Sen alla on puolisen metrid LSt
Hg, , Ja sitii scuraa hyvin maatunut
Carex-Phragmites-Cladium-turve,

Turpeen nostoaika Irlannissa on maani-
me olosuhteisiin verrattuna pitki kestiien
helmi-maaliskuun  vaihteesta heindikuun
lopulle eli n. 5 kk. Runsaasta sateen maé-
riistd ja ilman suuresta kosteudesta joli-
tuen sielld saadaan kuitenkin vain keski-
méirin 1.6 satoa koneturvetta nostokau-
dessa sensijaan, ettd meilld automaatti-
koneilla n. 3 kk kestivind nostokautena
paastian 3 4 satoon. Suomessa turpeen
kuivuminen on siis huomattavasti tehok-
kaampaa ja tddlli saadaan siten sama
tuotanto  nostokaudessa  pienemmilti
pinta-aloilta ja lyhyemmiltd nostolinjoilta
kuin Irlannissa, jossa viimeksi mainitut
ovat 2-—4 km, kuten Saksassakin.

Allenwood, Irlannin toinen turvevoima-
laitos, joka on edellisen liheisyydessii, on
oltut kaynnissdé vuosien 195152 vaih-
teesta alkaen (kuva 13). Sen teho on
35.000 kW ja turpeen kulutus n. 180.000
tn. Se saadaan ldheiselti turvetyomaalta,
jonka muodostavat kaksi vierckkaista
suota, Timahoe South ja Timahoc North.
Niiden yhteinen pinta-ala on n. 2250 ha.
Turpeen laadun suhteen ne vastaavat
Clonsastin suota (kuva 14).

Irlannin kolimas turvetta kiyttavi voi-
malaitos Ferbane on parhaillaan raken-
teilla. Se tulee myos keskitasangolle, jo-
tenkin maan keskiosaan. Sen turve val-
mistetaan Boora- ja Tumduff-nimisilla
soilla, joiden yhteinen pinta-ala on n. 2100
ha. Ne ovat jo nostokunnossa ja koneel
paikoillaan. Tuotanto niilli alkaa keviil-
1a 1953.

Sen sijaan. ettit molemmat jo kiivnnissi

Kuva 13.

Allenmoodin voimalaitos. Oikealla 85 m korkea veden jddhdytystorni (teho 180 m*/'min),

vasemmalla turvevarasto vaunujen purkauslaiticineen.



Kuva 14, Timahoe South. Noin 2.5 m syvd nosto-

hauta. Sen reunassa on mr. Tom Barryn osoit-

tamassa kohdassa hyvin maatunut LSt-kerros,
joka on Ruivuessaan halkeillut,

olevat voimalaitokset kiyttiavit kappale-
turvetta, Ferbane on sumnniteltu jyrsin-
turpeen varaan. Tihéin on uskallettu men-
ni niiden myonteisten kokemusten perus-
teella, mitd jo vuodesta 1935 alkuen toi-
mincella  Lullymoren  jyrsinturvetyo-
maalla on saavutettu. Huolimafta maan
runsaasta sateenmiiiiriisti, joka on 800—
2000 mm/v, jyrsinturpeen korjauspiivii
on ollut nostokaudessa keskiméirin 20.
Niiden lukuméira ei ole siis suuri, mutta
sitd pidetddn kuitenkin riittéivini. Fer-
banen voimalaitoksen teho tulee olemaan
40 000 kW ja se tarvitsee 200 000 - 300 000
tn kosteuspitoisuudeltaan 55 %o jyrsin-
turvetta.

Edelld jo mainittiin, ettid Irtannin lihi-
vuosien ohjelmaan kuuluu viela useam-
pia turvevoimalaitoksia. Suurimmaksi on
suunniteltu  Oweniny, joka perustetaan
maan lansiosaan. Se rakennctaan kahdes-
sa vaiheessa ja sen kokonaisteho tulee
olemaan 80000 kW. Siti seuraava on
suunniteltu 40.000 kW:n tehoiseksi.

Irlannin tdhiinastiset voimalaitokset on
sijoitettu keskitasangon itdosaan. Tiami
sen vuoksi, koska maan itiosa on tiheim-
min asuttua ja sielld sijaitsee suurin osa
teollisuudesta, joten sielli myods voiman-
tarve on suurin. Linteen pyritidin kuiten-
kin luomaan teollisuutta ja ottamaan
kiyttéon sicllii esiintyvidit turvevaroja seki
rakentamaan sinne voimalaitoksia, joista
Oweniny kuuluu jo Lihivuosien tavoitlei-
Sin.
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Oman erikoisuutensa Irlannin soille an-
lavat ns. peittosuot (Blanket Bogs), jotka
verhoavat vuoristoja maan linsiosassa
alavampiakan maita I 4 m:n syvyi-
siné, usein laajoinakin suoalucina. Niihin
sain tilaisuuden tutustua Wicklowin vuo-
ristoalueella, joka sijaitsce Dublinista lou-
naaseen. Liffey Hedd-nimisessii kohdassa
oli 2.8 m syvi turvekerrostuma scuraa-
vanlainen (kuva 15). Pinnassa oli ohuelti
SekirSt H;, sen alla n. 2.5 m NCSt Hy g
ja pohjalla soran yliapuolella 0.3 m NCt
il, ;,- Obpaani mr. Tom Barry, joka vh-
dessii mr. H. M. S. Miller’in kanssa on
2-—3 vuoden ajan tutkinut ko. aluetta,
ovat todenneet sielli n. 2000 ha yhtendista
peittosuota, jonka syvyys on 3—4 m. Sen
turvevarat ovat siis huomattavat ja koska
sen turve on laadultaan hyvii politotur-
peen valmistukseen, alueen kityttdi on va-
kavasti suunniteltu. Alue kuuluu kuiten-
kin maan runsassateisimpiin, joten turpeen
kuivaaminen sielli et ole mahdollista.
Niinpda onkin suunniteltu, etti turve ir-
roilettaisiin suosta voimakkailla vesisuih-
kuilla hydroturpeena. Muodostunut turve-
velli johdettaisiin sitten putkistoa pitkin
kymmenien Kkilometrien etiisyydelld ja
muutamia satoja metrejia alempana sijait-
seville, vihisateisille tasangoille, joilla
turpeen kuivaus sitten tapahtuisi.

3. Turpeiden vertailua

Niistd turveniytteistd, jotka matkani
aikana otin sckii Saksasta ettd Irlannista,

Kuva 15. Peittosuota edustava 2.8 m:n syvyinen

turveprofiili, jonka selostus tekstissd.

Hedd, Wicklow.

Liffey
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Kuva 16, Vertaileva esitys lurpeiden tuhkapitoisnuksista ja tehollisista ldmpdarvoista kosleuspiloi-
sunden ollessa 30 o erdiden Ldnsi-Saksan, Irlannin ja Suomen soiden kesken. Irlanti: L = FLully-
more, LH = Liffey Hedd, M = Mucklon, T/{A = Timahoe South, C'P = Clonsast. Saksa: H =
Heseper, W = Wiesmoor. Kauhajoki-Jalasjarvi: IK = Iso-Koihnanneva, Ha = Harjanneva, P =
Palloneva, N = Nddtineva, Kon = Kontioneva, Kor = Korvaneva. Pelso: T.V. = Tuulisuo ja Vene-

neva, H-IL-K =
Mu =

on suoritettu tuhkan ja lampoarvon méé-
ritykset. Niiden tulokset nihdiin keski-
arvoina kuvan 16 esittiméssi piirrokses-
sa. Vertailun vuoksi on mukaan otettu
myos erdiden maamme huomattavimpien
suoalueiden turpeiden vaslaavia arvoja.
Naytteet kisittivit kussakin suossa pro-
fiilisarjoja kuitenkin siten, etti maatumi-
seltaan alle Hy:n pintaturpeet on karsittu
pois, koska sellaiset turpeet sekii Saksan
etti Irlannin soiden pinnalta on poistettu.

Limpoéarvot on laskettu 30 %o vetti si-
siltiville turpeille, mikd vastaa ilma-
kuivan polttoturpeen kosteuspitoisuutta.
Tuhkapitoisuudet ilmoitetaan prosenttei-
na turpeiden kuiva-aineesta.

Vertailu osoittaa, etti tuhkapitoisuudet
eri soissa ovat enimmiikseen 2 %o:n mo-
lemmin puolin. Selvésti korkein tuhka-
pitoisuus (n. 4 %) on Pelson turpeissa.
Turpeiden tehollisissa limpdarvoissa il-
menevit vaihtelut ovat kuitenkin merkit-
tavAmpid.

Irlannin turpeiden keskimaardinen lam-
poarvo 3300 kcal/kg on muihin verrat-

Honkisaari-Lintukumpu-Kaunisto. Kihinig-Parkano: A =
Wustasaarenneva.

titoneva, Ly = Lylynevq,

tuna alhainen. Huomio kiintyy varsinkin
sithen, etti Clonsast (C/P) ja Timahoe
(T/A), jotka ovat Portarlingtonin ja
Allenwoodin voimalaitoksien raaka-aine-
lahteitd, jadvit yksityisisti soista viimei-
selle sijalle. Mucklon (M) edustaa liki-
main niitd turpeita, joista Ferbanen voi-
malaitos tulee saamaan energiansa. Lully-
moren (L) jyrsinkentin turve, josta n.
1.5 m jo on kéytetty, sijoittuu sikildisen
keskiarvon yliapuolelle. Peittosuota edus-
tava Liftey Hedd'in (LH) turve on aineis-
toni mukaan korkeatasoisinta TIrlannin
turpeista.

Lénsi-Saksan turvevoimalaitoksien
energian lihteet ovat turpeitiensa lampdé-
arvojen puolesta keskeniidin jotenkin sa-
maa tasoa ja Irlannin turpeisiin verrat-
tuna hieman parempia keskiarvon ollessa
3380 kcal/kg.

Mielenkiintoista on vertailla edelldmai-
nittujen maiden turpeita maamme turpei
stin, Kauhajoen-Jalasjirven laajan suo
alueen (Salmi 1951) eri soiden kesken on
lampoarvoissa huomattavia eroja. Ison-



Koihnannevan (IK) turpeet ovat jotenkin
samaa ftasoa (3265 kcal/kg) kuin mité
Irlannissa Clonsast ja Timahoe edustavat.
Huomiota heréttidd varsinkintKorvanevan
korkea keskiarvo, 3580 kecal/kg. Koke ti-
min alueen turpeiden keskimé#iriainen
limpoéarvo on 3390 kcal/kg eli jotenkin
sama kuin Lénsi-Saksan turpeilla.

Aivan erikoisasemassa mujhin verrat-
tuna niyttivit olevan Pelson suoalueen
turpeet tasaisuutensa ja korkean lampo-
arvonsa puolesta. Luonnontilaisessa Tuu-
lisuossa (T) ja Venenevassa (V) turpect
vastaavat jo osittain ojitetun Honkisaari-
Lintukumpu-Kauniston alueen (Salmi
1952) turpeiden limpdarvoja. Koko
alueen turpeiden keskiarvoksi tulee titen
korkea 3576 kcal/kg.

Kihnién Aitonevan (A) turpeiden keski-
arvo on 3400 kcal/kg, mutta muiden lahi-
soiden turpeiden alhaisten Eimpdéarvojen
vaikutuksesta Kihnién-Parkanon alueella
yhteinen keskiarvo on 3335 kcal/kg.

Suoritettu vertailu osoittaa, etti maam-
me turpeet ovat laadultaan Lénsi-Saksan
ja Irlannin turpeiden veroisia, jopa niiti
parempia. Timi on tirkeita todeta ja on
omiaan hélventidméin niitid ennakkokisi-
tyksidi, joiden mukaan maamme turpeita
pidetidin sangen yleisesti muiden maiden
turpeita heikompina. Maamme turpeiden
korkea lampoéarvo saa késittidikseni scli-
tyksensé lihinné siitd, ettd meilld turpeet
ovat huomattavalta osalta saransekaisia
jopa saravaltaisia kun sensijaan Linsi-
Saksan ja Irlannin turpeet — ainakin ai-
neistoni perusteella — ovat piafosaltaan
rahkavaltaisia. Turvelaji niyttelec tunne-
tusti huomattavaa osaa turpeiden lampo-
arvoissa (Salmi 1947).

II. Turpeen muita Kiaytto-
muotoja

Kuten alussa jo mainittiin, sain Sak-
sassa tilaisuuden tutustua muihinkin tur-
peen kiyttomuotoihin kuin mitd edelld
on esitetty. Koska ainakin erdit niista liit-
tyvat maamme turvekysymyksiin ja meil-
14 vain harvat ovat niistéi tietoisia, lienee
paikallaan mainita niistikin. Niihin sain
perehtyi Bad Zwischenahn'issa, n. 15 km
Oldenburgista lanteen, missé sijaitsee tur-
peentutkimusasema. Siti on tihiin saakka
maan turveteollisuus yllipitinyt, mutta se
liitettineen lidhiaikoina valtion turvetutki-
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- mivwsaseman yhteyteen, joka viime vuonna

aloitti toimintansa Hannoverissa. Bad
Zwischenahnin tutkimuslaitoksen tehti-
viin kuuluu tieteellisin menetelmin selvi-
telld kaikkia mahdollisia turpeen hyviksi-
kiyttoon hittyvid kysymyksid, joita Sak-
sassa nykyisin tuntuu olevan runsaasti.

1. Turvepuhallinldmmittdiji

Mainitulla tutkimusasemalla on viime
vuosina kehitetty keskuslimmityskattila
— turvepuhallinlimmittiji —, joka on
silunniteltu erityisesti polttoturpeen omi-
naisuuksia silmalld pitden. Toiminimi
August Brotje Rastedesta on koko ajan
ollut yhteistoiminnassa tutkimusaseman
kanssa kattilaa suunniteltaessa ja se val-
mistaa nykyisin niiti neljaid eri kokoa
nimittdin 7, 11, 15 ja 20 m?:n tulipinnoilla
varustettuja. Niitd pidetdédn jo tiysin
kiyttdvarmoina (Gordon 1952 a).

Tutkimusasemalla on ollut kolmen vuo-
den ajan kiytossd kattila, jonka tulipinta
on 11 m? Sitd on kiiytetty 2000 m3:n
huonetilan ldmmittdmiseen. Se on osoit-
tautunut hyvin kiyttékelpoiseksi ja talou-
delliseksi. Turvetta kiytettiessi on tultu
toimeen 1/3 pienemmilli polttoainekus-
tannuksilla kuin koksia poltettacssa.

Kattilan suunnittelussa on otettu huo-
mioon eriiéit turpeen ominaisuudet, joiden
suhteen se poikkeaa oleellisimmin kivi-
hiilestd ja koksista. Sellaisia ovat mm.
turpeen suurempi palamisnopeus, pienem-
pi tuhkapitoisuus, alhaisempi syttymis-
lampé (turpeella n. 230, koksilla 600—
700° C) sekil erityisesti sen pitk# kytemis-
aika ja hiilloksen nopea uudelleen sytty-
misen mahdollisuus. Varsinkin kaksi vii-
meksi mainittua turpeen ominaisuutia
vaikuttavat merkittivalla tavalla laitteen
toimintaan ja sen taloudellisuuteen.

Turvepuhallintfaimmittdjidin kuuluu lie-
ribméinen kattila (korkeus 1.35 m, lipi-
mitta 0.7 m), suppilomainen polttoaine-
sdilio  (lapimitat 0.9X0.9 m, korkeus
1.9 m, tilavuus 1 m® miké# on n. 350 kg
turvetta), pieni polttokammio (kerrallaan
1.5 kg turvetta), sihkolld kiyva puhallin
sekd tulta automaattisesti siadinndstelevi
termostaatti (kuvat 17 ja 18).

Laite toimii seuraavaan tapaan. Kun
huoneen limpotila laskee alle sailitun
méidirdn, kiynnistii huoneeseen asetettu
termostaatti releen ja katkaisijan vilityk-
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Kuva 17. Kaaviokuva turvepuhallinlimmitidjdstd.
Gordon 1952 a.

selld lammityslaitteen puhaltimen. Voi-
makkaan ilmavirran vaikutuksesta kytevit
turve palamiskammiossa alkaa heti palaa
ja lampotila kattilassa ja limmityssystee-
missd nousee. Kun huoncen lampétila on
jilleen halutun korkea, pysiyttii termos-
taatti pubaltimen. llman tulo tdlléin lak-
kaa ja samoin palaminen. Tuli jAd kui-
tenkin kyteméidn ja hiillos sytlyy taas
utdelleen kuten edelld on esitetty. Ter-
mostaatii voidaan asettaa 2 C:n lammaon-
vaihteluille.

Palamisen edistyessa siiliostd valuu ti-
lalle jatkuvasti uutta turvetta. Turvekap-
palect ovat nyrkinkokoisia. Linunitla-
misen aiheuttama tyd supistuu siihen, ettit
tulipinnat puhdistetaan péaivittiin lento-
tuhkasla ja polttoainesiilio taytetiin ker-
ran tai kaksi vuorokaudessa riippuen
ulkoilman lampotilasta: {uhka poiste
taan joka toinen piéivda. Turvepuballin-
lammittijia  kaytetisin  Saksassa  pailsi
huonelimmitykseen myos kasvihuoneiden
lammittimiseen sekd tupakan ja rehun
kuivaamiseen. Siclld kehitetdéin parhail-
laan myds sellaista kattilaa, mikd sopii
suurien hallien, kirkkojen ja muiden vas-
taavanlaisten tilojen nopeaan ja tilapii-
seen lammittamiseen.

Suo Oy on édskettdin hankkinut 7 m*:n
tulipinnalla varustetun turvepuhallinlam-
mittijan. Se on osoittautunut hyvin tehok-
kaaksi. On vain toivottavaa, ctti niiden

kiytté maassamme péiisisi nopeasti yleis-
tymaéiin, koska siten saataisiin Hsiintyvai
menckkii polttoturpeelle. Keskuslammi-
lyksessit meilli tihin saakka on kiiytetty
polltoturvetta hyvin vithin johtuen huo-
mattavalta  osalta  sopivien kattiloiden
puuticesia.

2. Lisddntyvdd Kdyttod turvepehkulle

Kuten edellisestit on ilmennyt, Saksan
huomattavin politoturveteollisuus on kes-
kittynyt kohosoille. Koska niiden pinnassa
on paksuhko kerros heikosti maatunutta,
lihinn& turvepehkun raaka-aineeksi kel-
paavaa turvetta, sielld {urvepehkuteolli-
suus liittyy hyvin liheisesti polttoturpeen
ralmistukscen. Polttoturveteollisuuden li-
si@intyessit myos turvepehkun valmistusta
tulisi vastaavasti lisiitd, jotta edellisti var-
ten paljastuisi  riittiviasti  kunnollista
raaka-ainetta. Koska turvepchkun vienti-
mahdollisuudet kuitenkin ovat rajoitetut
ja ne kilpailun ansiosta jatkuvasti kiris-
tyviit, kotimaassa on pyrittivi 10ytiméidin
sille laajentuvia kayttomahdollisuuksia.
Téama kisittadikseni on lyhyesti sanottuna
se tausta, jonka johdosta Bad Zwischen-
ahnin tutkimusasema on ryhtynyt in-

Kuva 18. Turvepuhallinlimmittdjd kansi avattuna,
jolloin kehdissd sijaitsevat tulipinnat ovat ndky-
vissd. Gordon 1952 a.



nokkaastt tutkimaan turvepehkun kiyton
lisadimisen mahdollisuuksia.

Saksan turvepchkun valmistus on ny-
kyisin 3.5 milj. paalia vuodessa. Siiti me
nee vientiin n. 700.000 paalia, joten oman
maan kulutukseen jid 2.8 milj. paalia.
Kotimaassa sitél kiytelidn n. 2.2 milj. paa-
lia puutarhaviljelyksen ja vain n. 600.000
paalia maanviljelyksen ym. tarkoituksiin.
Ennen sotia suhde kotimaan kulutuksessa
oli péainvastainen.

Vientiin  kelpaa yksinomaan seulottu
turvemuita. Kauppapuutarhat kuluttavat
sitd myd6s runsaasti. Sitd kidytetddin niissi
maanparannusaineeksi, mullan valmista-
miseen, maanpinnan peittiimiseen rikka-
riuchojen kasvun, haihtumisen ja marjo-
jen likaantumisen estdmiseksi, hedelmien
pakkaukseen jne. Myos rakennustoimin-
nan yhteydessi sen merkitys on lisddn-
tynyt huomattavasti. Vain viihiinen maé-
ri sitid kiytetddn enid rakennuksien eris-
tyksiin. Mutta missit vain wudisrakennuk-
sien ympiristoon tulee ruohokenttii ja
puistoja, niiden multakerroksen orgaani-
nen aines saadaan turvepehkusta, koska
se on helposti kuljetettavaa. Myds urheilu-
kenttien, lentokentticn, ratapenkereitten
jne. ruohomattojen multakerrokseen sitd
kédytetdéin  huomattavia médrid. Aarin
alalle riittdd tavallisesti 2 paalia. Turve-

Kuva 19. 70 sm korkea ja¢ 30 sm levea teline

tdytetidn erilaisen turvepehkun ja saven seok-

sella  ja seindmddn istutetaan kukkien taimia.
Gordon 1952 b.

Kuva 20. Koko rakennus verhottu kukilla. Gordon
1952 b.

pehku on osoittautunut hyvin vastustus-
kykyiscksi mitdnemistd ja lahoamista
vastaan., Eriiéin tiedon mukaan kivenniiis-
maahan sckoitetusta turvepehkusta oli 5
vuodessa hévinnyt vain 10 %o,

Verrattain merkittavin kiyltémuodon
turvepehku on saanut turvehumuslannoit-
teena (Fruhstorfer 1951). Silli ymmirre-
adn turvepehkua, johon lisitidin lannoit-
teeksi typpei, fosforia ja kalia, jolloin sen
nimi on »Manural» tai vain kahta vii-
meksi mainittua, jolloin se saa nimen
»Manuron:. Turvechumuslannoite myy-
ddén paaleissa.

Manural-paali sisiltia 65 kg turvemul-
tan ja 10 kg lannoitteita suhteessa
7.5:7.5:10.5. Typpi on siini ammonium-
sulfaattina, fosfori superfosfaattina ja kali
kaliumsulfaattina. Manuron on vastaa-
vanlaista, mutta siiti puuttuu typpi. Paa-
lissa turvepehkua on 6.5 kg lannoitteita.
Kumpaakin kiytetién 2 paalia aarille.

Turvemultaa seulottaessa jad jiljelle
kuitupitoista turvepehkua. Se on saanut
erikoisen kiyton turveseinfimien valmis-
tuksessa (Gordon 1952 b). Niitd kiytetiin
kukkien kasvattamista varten joko irralli-
sina telineind, rakennuksien seinien ver-
hona, parvekkeilla jne. (kuvat 19 ja 20).
Niihin suositellaan maaseosta, joka sisil-
tid 50 %o kuituista turvepehkua, 25 %
turvemuitaa ja 25 % savea. Sen lannoit-
tecksi kiytetddin edelli mainittuja tiys-
lannoitteita 0.5 %o liuoksena, joka sisil-
tid 50 gr ravintosuoloja 10 l:ssa vetté.
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Turvekiyttoisid voimalaitoksia on ollut
Saksassa kaymnssa jo vuwodesta 1907 al-
kaen.  Niidén toiminnan vaikituksesta
sielli on jo vapautunut turpeen peitosta
laajoja aloja, ' joista ykSinkertaisin me-
nétehmin on' saatu érinomaisia viljelys-
alueita.

Irlannissa on dskettiiin ryhdytty toteut-
tamaan laajakantoista ohjelmaa maan
turvetnotannon kohottamiseksi. Siihen
liittyy seitsemén turvevoimalaitoksen ra-
kentaminen, joista kaksi jo on kiynnissi.
Niissd on otettu huomioon Saksassa saa-
dut kokemukset ja tekniikan viimeiset
keksinnét. Suurin ldhivuosina rakennetta-
vista voimalaitoksista on teholtaan 80 000
kW eli siti luokkaa, etti esim. Suomen
vesivoimalaitoksista vain Imatra ja Pyhi-
koski, joista edellinen on 150 000 ja jal-
kimmainen 108 000 kW, ovat selviisti sitéii
suurempia,

On valttamatonta, etti voimalaitokset
sijaitsevat aivan turve-esiintymien wvilit-
tomissd yhteydessii, koska niiden talou-
dellinen kannattavaisuus tulee kysvmyk-
seen vain siind tapauksessa, etti ilma-
kuiva polttoturve saadaan mahdollisim-
man halvalla. Taméan vuoksi Irlannissa on
piidytty tunnetusti halvimpaan turpeen-
valmistusmenetelmiién, jyrsinturvemene-
telimiiin, vaikka olosuhtect siellé eiviit ole-
kaan sille parhaat mahdolliset. Kustan-
nuslaskelmia suoritettaessa ei ole syyti
jittdd huomioon ottamatta siti hyotya,
miké# turpeen poistamisen jilkeen enti-
sesti suonpohjasta saadaan viljelys- tai
metsdmaan muodossa.

Limpovoimalaitosten kehittiminen on
vilkkaan tutkimustoiminnan kohteena.
Suuria toiveita on kiinnitetty varsinkin
kaasuturpiinin kehittimiscen. Sen onnis-
tunut ratkaisu merkitsisi huomattavaa pa-
rannusta myos turvetta poltettaessa. Se
poistaisi samalla limpoévoimalaitoksien
suuren seki usein pulmalliseksi muodos-
tuvan veden tarpeen.

Turvepuhallinlammittiji tekee mahdol-
liseksi polttoturpeen kiyton yleistdmisen
asuintalojen keskuslimmityksissd. Poltto-
ainefta sddstdvini laitteena se saaneekin
nopeasti lisidntyvidd kiyttod »turvemais-
sa», toivottavasti myoés Suomessa.

Tutkimustoiminnan, riittividn mainon-
nan ja olosuhteiden vaikutuksesta turpeel-

Loppukalsaus

le vorfldan 6ytda yhd vusia kidyttomuo-
toja, kuten kaikki edellimainitut esimer-
kit — niihin lugttuina mvos turvepghktn
uudet aluevaltaukset—: selvisti osoittavat.

KIRJALLISUUTTA

Fruhstorfer, . 195f. Manural — Manurox.
Torfnachrichten A Gordon, Max, 1952 a. Die
Torf-Geblisefenerung. Der Torfforschung GMBH,
Bad Zwischenahn. — Gordon, Max, 1952 b. Die
neue Torfwandkultur, Torfnachrichten 9/10. «—
Hausding, A., 1919. Torfgewinnung und Torf-
verwertung. Berlin. — Hinrichs, J., 1951, Die
Grossgemceinde Wiesmoor und ihre Zukunft.
Norden.  Hoering, Paul, 1915. Moornutzung und
Torfverwertung. Berlin. — Maguire, M., 1950. The
winning and utilization of peat in Ireland. Fourth
world power conference, London. B2, 4. —
Salmi, Martti, 1947. Turpeiden tuhkapitoisuuk-
sista ja limpdarvoista. Tekn. aikakausl. 4. —
Salmi, Martti, 1951. Kauhajoen-Jalasjirven suo-
alue lur\el\.nyttmsen voimalaitoksen perustamis
paikkana. 1bid. 24. Salmi, Martti, 1952. Turve-
tutkimuksia Pelson suoalucella, Geotekn. julk. 52.

Suoseuran toiminta

Suoseuran kokouksessa 17. 3. 1953 piti
professori Risto Tuomikoski esitelmin:
Mesotrofisuus ja ruohoisuus. Samassa ti-
laisundessa MMK. Leo Heikurainen esi-
telmdi aiheesta: Korpisuus ja rémeisyys.
Isitelmien johdosta syntyi vilkas keskus-
telu, jossa kiytettiin n. 20 puheenvuoroa.
Keskusteluun ottivat osaa herrat Kotilai-
nen, Multamiki, Kujala, Sarvas, Huikari
ja esitelméoitsijat.

Suoscura jirjesti 20. 3. 1953 Metsata-
lossa tilaisuuden, jossa ins. Karl Fischer
(Linz a Rhein) selosti kehittimifinsd me-
netelmiil polttoturpeen ja turvekoksin val-
mistamiscksi sekit turvebrikettien kéytto-
mahdollisuuksista metallurgisiin tarkoi-

tuksiin  esitelmiissdin: Verfahren zur
Verwertung junger Mineralkohle. Tilai-

suus oli herittinyt vilkasta mielenkiin-
toa myoskin seuran ulkopuolella, ja n. 60
seuran jasentd ja ulkopuolista oli seuraa-
massa esitystd. Esityksen johdosta syntyi
vilkas keskustelu, jossa puheenvuoroja
kiyttivit herrat: A. Sundgren, Hult
(Ruotsista), Zimmerman, Hiyrynen, Koti-
lainen, Mikola, Tschernochvostoff ja IE.
Sundgren.

Suoscuran uudeksi jiseneksi on hyvik-
sytty 17. 3. 1953 agr. livo Riikonen.



