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A. Sundgren — A. Suoninen:

SNTL:n TURVETEOLLISUUDESTA JA TUTKIMUKSESTA

Neuvostoliiton polttoturvetuotanto vuon-
na 1958 oli 52,8 milj. tonnia ja tuotanto-
tavoite vuodelle 1965 on 71 milj. tonnia,
josta Neuvosto-Venajan osuus on 45 milj.,
Valkovenajan 14,8 milj., Ukrainan 5,2 milj.,
Liettuan 2,65 milj., Latvian 2,0 milj. seka
Eestin 1,1 milj. tonnia.

Turvebrikettituotanto oli v. 1958 n. 0,9
milj. tonnia ja tuotantotavoite vuodelle
1965 on n. 2,9 milj. tonnia.

Mielenkiinto turpeen maatalouskayttoa
kohtaan nayttaa Neuvostoliitossa kasva-
neen huomattavasti. Niinpa vuonna 1955
oli turpeen maatalouskaytto 22 milj. ton-
nia mutta viime vuonna jo 54,8 milj. ton-
nia, ja tuotantotavoite vuodelle 1965 on
perati 135 milj. tonnia. Neuvostoliiton suo-
pinta-ala on 71,5 milj. hehtaaria, ja turve-
maara 158 miljardia tonnia.

VALKOVENAJA

Valkovenajalla ei ole viela toistaiseksi
l6ytynyt sanottavammin hiili-, ruskohiili-,
Oljy- tai kaasuesiintymia. Sitavastoin esiin-
tyy runsaasti turvetta ja puuta. Tasta joh-
tuen on turve huomattava tekijan maan
polttoainehuollossa. Vuonna 1958 oli tur-
peen osuus polttoaineen kokonaiskulutuk-
sesta 49,4 %.

Vuoden 1958 turvetuotanto oli 9 milj.
tonnia polttoturvetta ja 20 tonnia pehku-
turvetta, joka on kaytetty padasiassa
maanparannustarkoituksissa. Suunnitel-

mien mukaan on tarkoitus nostaa vuotui-
nen polttoturpeen tuotanto vuoteen 1965
mennessa 15 milj. tonniin ja pehkun tuo-
tanto 25 milj. tonniin. Polttoturpeen suh-
teellinen osuus polttoaineiden kayttota-
seessa tulee kuitenkin laskemaan nykyi-
sestd 50 %:sta 34 %:iin luonnonkaasun
ja Ukrainen oljyn hyvaksi. Sahkoenergias-
ta tuotetaan talla hetkella 80 % turpeella.

Valkovenajalla on ainakin 9 turvevoima-
laitosta, 1 hiilivoimalaitos ja vesivoimalai-
tos. 400 MW turvevoimalaitos on suun-
nitteilla. Sen toimintaan yhdistetaan mah-
dollisesti turpeen kemiallinen jalostus.

MINSKIN TURVEINSTITUUTTI

Laitos on perustettu vuonna 1934 ja sen
toiminta jarjestettiin uudelleen v. 1946.
Instituutti liittyy Valkovenajan tiedeaka-
temiaan ja se on ainoa akateeminen turve-
instituutti Neuvostoliitossa. Nykyisin on
instituutin palveluksessa 130 akateemik-
koa, joista 5 professoria, 5 tohtoria ja 31
dosenttia. Laitos kasittaa seuraavat 11 la-
boratoriota, joista 6 ovat tuotantoteknii-
kan (Osasto I) ja 5 kemian laboratoriota
(Osasto II):

1. Suotieteellinen laboratorio: soiden
inventointi, suotutkimus ja turvevarojen
arviointi.

2. Turveteknillinen laboratorio: uudet
teknilliset menetelmat soiden kunnostami-

voittanut. Metsantutkimus on aina ollut
lahella Metsanheimon sydantda. Hanen
kirjalliset ja suulliset esityksensa lisdaluei-
den varaamisesta Pohjois-Suomen metsan-
tutkimusta varten ovat merkille pantavia.
Tata asiaa han on ajanut jo 1930-luvun
puolivilista lahtien.

U. Metsanheimo on ihmisena varikas.
Hianen omaperainen huumorinsa on laa-
jalti tunnettu. Hanen vasymaton mielen-
kiintonsa ja toimintansa on kohdistunut

niin monelle metsatalouden ja muun ela-
man alalle, ettei niita voida edes luetella
nain lyhyessa esityksessa.

U. Metsanheimo on Suoseuran perus-
tajajasen ja sen nakyvimpia hahmoja.
Kokouksiin ja retkeilyihin han on osallis-
tunut mita aktiivisimmin. Hzn on ollut
Suoseuran hallituksen jasen vuosina 1953
—55 ja puheenjohtaja 1954—57. Suo-
seura ja Suo-lehti esittdvat hanelle lampi-
mat onnentoivotuksensa.



seksi, ojittamiseksi, kuivattamiseksi; jyrsin-
turpeen itsesytynta.

3. Turvetuotannon mekanisointi.

4. Turpeen mekaaninen kiasittely: bri-
ketointi, turvelevyt, turvekourut.

5. Maatalousturpeen tuotanto ja kaytto:

a) turvepehkutuotannon mekanisointi

b) hydroturvemenetelma turpeen kul-
jettamiseksi ja levittamiseksi viljelys-
kentille.

6. Kokeilu- ja suunnitteluosasto: uusis-
sa polttoturvetuotantomenetelmissa kay-
tettdvien koneiden ja laitteiden suun-
nittelu.

7. Aineenkoetus- ja analyyttinen labo-
ratorio: uudet analyyttiset menetelmat ja
standardit turpeen analysoimiseksi. Eri
turveteollisuuslaboratorioiden analyyttisten
kojeiden ja laitteiden tarkistus.

8. Turvevaha- ja hartsilaboratorio: tur-
vevahavalmistuksen suunnittelu.

9. Turpeen kaasutus- ja pyrolyysilabo-
ratorio: Kappale- ja jyrsinturpeen kaasu-
tus, menetelmien sovellutus teollisuudessa,
jyrsinturpeen kaytté raaka-aineena.

10. Turvepyrolyysista saatavien tuot-
teiden tutkimuslaboratorio: Turvetervan,
tervaveden seka pyrolyysiveden tutkimus,
jalkimmaisten puhdistus.

11. Sapropeliliejun tutkimuslaboratorio:
liejun talteenotto seka eri tuotteiden val-
mistus siita.

Taman lisdksi on instituutilla koease-
mia turpeen tuotantopaikoilla, missi ko-
keillaan uusia menetelmis, koneita jne.

Instituutin  taman hetken tehtavista
mainittakoon tasavallassa sijaitsevien soi-
den perinpohjainen inventointi ja tutki-
mus, mika liittyy Liiton Yleissuunnittelun
(Gosplan) ja Valkovenija Gosplanin
suorittamaan koko Neuvostoliiton turve-
varojen inventointiin.

Maahan tuotettu polttodljy ja eritoten
Ukrainasta saatava luonnonkaasu on ai-
heuttanut sen, etta kysymys turpeen hin-
nasta on muodostunut aivan ensisijaiseksi
(Minskissd oli kdynnissi kaasuverkoston
laajennusty6t ja siirtyminen luonnonkaa-
sun kayttoon kotitalouksissa. Tasavallan
muissakin kaupungeissa on suuntaus sama).

Uudessa seitsenvuotissuunnitelmassa pi-
detdan niinollen valttamattdmani laajen-
taa tuotantoa ja mahdollisuuksien puitteis-
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sa siirtyd asteittain jyrsinturvetuotantoon,
silld jyrsinturve on halpa polttoaine, jolla
on paremmat edellytykset kilpailla hiilen,
ruskohiilen ja polttodljyn kanssa.

Koneturve, jota nyt kaytetaidn kotita-
louksissa kaupungeissa, tullaan suunnitel-
man mukaan asteittain korvaamaan turve-
briketeilla. V. 1958 oli 4 pienehkoa briket-
titehdasta toiminnassa (5.000—10.000 ton-
nia II lk:n briketteja vuodessa) toimien
pneumaattisen  savukaasutusmenetelméan
mukaan sekd 2 suurempaa hoyrypneu-
maattista laitosta, joiden tuotanto oli
70.000—75.000 tonnia turvebriketteja
vuodessa. Talla hetkella on viimeistely-
vaiheessa kolme brikettitehdasta, joiden
yhteinen tuotantoteho on 170.000 tonnia
briketteja vuodessa. Viela tiana vuonna
aloitetaan Migilev- ja Brest-alueella kah-
den uuden 70.000 tonnin tehoisen turve-
brikettitehtaan rakennustyot.

Tuotantoa lisattaessa (tavoitteena on
tuotannon kaksinkertaistaminen v. 1965
mennessd) on padpaino kohdistunut jyr-
sinturpeeseen. Suurin osa tdsta tuotannos-
ta tullaan kayttamaan sahkovoimalaitos-
ten polttoaineena. Talla hetkellda ovat alus-
tavat tyot kaynnissd kolmella suoalueel-
la, nimittain Zajelovje, 600.000 tonnia,
Vygonschtjanske, 1.600.000 tonnia seka
Suchoe, 600.000 tonnia jyrsinturvetta.
Nailta alueilta saadaan polttoainetta suun-
nitellulle 400 MW tehoiselle voimalai-
tokselle.

Taman lisdksi on suunnitteilla Vasile-
vitschin jyrsinturvetuotannon laajentami-
nen sekd uuden Bulev Moch-nimisen jyr-
sinturveyrityksen perustaminen, tuotannon
noustessa talloin yhteensd 2 milj. tonniin
nostokaudessa. Taallakin  suunnitellaan
jyrsinturpeen kayttamista polttoaineena
uusissa, Valkovenajan sahkoistamissuunni-
telmaan liittyvissa voimalaitoksissa.

Suunniteltu jyrsinturvetuotannon laa-
jentaminen edellyttaa parannuksia kaikis-
sa tuotantovaiheissa, alkaen soiden kun-
nostamisesta aina tuotteen lastaus-, kulje-
tus- ja purkausvaiheeseen asti.

Nailla toimenpiteilla on tarkoitus entis-
td suuremmassa méaarin koneistaa ja ratio-
nalisoida tuotantoa siten, ettd minkaan-
laista sesonkityGvoimaa ei tarvittaisi ja va-
kinaiselle ty6voimalle jarjestyisi tyotd ym-
pari vuoden. Jyrsinturpeen hinta pyrittai-



Kuva 1. Téarkeimpien turvevoimalaitosten

siin alentamaan puolella nykyisestaan.
Tama toteutettaisiin ennen v. 1965.

Siirtyminen jyrsinturpeen kayttoon ai-
heuttaa my6s muita suuria probleemoja,
kuten esim. kysymyksen ollessa turpeen
kaasutuksesta. ‘Talla hetkella kaytetaan
koneturvetta 5 milj. tonnia vuosittain maa-
ratyilla alueilla, esim. Uralisza, vahakalo-
risen kaasun, generaattori- ja vesikaasun
valmistamiseksi metallurgisiin tarkoituk-
siin seka lasi-, keraamisen ym. teollisuu-
den tarpeita varten.

Jyrsinturvetta kaytettdaessa on kaasutus-
tekniikka ja kojeisto toinen. Vahakalori-
sen kaasun ja generaattorikaasun valmis-
tukseen nahden on hyviad edellytyksia rat-
kaista kysymys kaasuttamalla jyrsintur-
vetta leijuvassa tilassa ilma- sekd ilma-
hoéyrypuhallusta kayttaen.

Sitavastoin on vesikaasun tai runsas-
kalorisen kaasun valmistaminen leijuvas-
sa tilassa olevasta jyrsinturpeesta tai polt-
timotyyppisessa kaasuttajassa mahdollista
vain happi-hoyryseoksilla. Happea voi-
daan kuitenkin kayttai vain kysymyksen
ollessa suuresta kaasutuotannosta.

(valkeat merkit)
(mustat merkit) sijainti.

ja brikettitehtaiden

Instituutin yhdessd Moskovassa sijait-
sevan sahko- ja typpitutkimuslaitoksen
kanssa Turkestanissa sijaitsevassa ammo-
niakki- ja vakilannoitetehtaassa suoritta-
mat teollisen mittakaavan kaasutuskokeet
(1000 tonnia turvepulveria) ovat osoitta-
neet turvepulverin soveltuvan erinomai-
sesti kaasutettavaksi happea ja hoyrya
kayttaen, jopa huomattavasti paremmin
kuin ruskohiili- tai kivihiilipulveri. Nama
tulckset aiheuttavat sen, ettd kysymyksen
olles:a suuremmista kaasumaarista suosi-
teltiin Valkovenajan Gosplanille vesikaa-
sun, synteesikaasun ja runsaskalorisen kaa-
sun valmistamista ensisijassa turvepulve-
rista seka ettad sellaiset teollisuuslaitokset,
joissa talla hetkelld on kaytossa suurempi
maara koneturvetta kayttavia kaasugene-
raattoreita siirtyisivat suurempiin, hapella
toimiviin kaasutuslaitteisiin.

Turpeenkaasutuslaboratorion tyocohjel-
maan sisdltyy myoOs vesikaasun valmistus
jyrsinturpeesta pienissa generaattoreissa
ilman happea ja kayttden epasuoraa lam-
monsiirtoa.

Jyrsin- ja pulveriturpeen kaytto turvet-
ta pyrolysoitaessa koksin, tervan ja kaasun



valmistuksesza atheutti my0s uusia pul-
mia. Esimerkkinid mainittakoon metallur-
gisen kappalekoksin valmistus pulverikok-
sista ja jyrsinturpeesta.

Generaattikaasua koneturpeesta valmis-
tettaessa saadaan myos jonkinverran ter-
vaa ja tervavettid. Tama terva ja erityi-
sesti tervavesi on kuitenkin enemman hai-
taksi kuin hyodyksi, koska naitd sivutuot-
teita saadaan niin pienia maaria, ettd nii-
den edelleen kasittely ei kannata. Niiden
kerays ja kuljetus johonkin yhteiseen puh-
distuslaitokseen muodostuisi liian kalliiksi.
Ollaan sitd mieltd, etta turvetervan kar-
kea jako paaaineosiinsa on taloudellisesti
kannattavaa vain jos kasiteltava tervamaa-
ra nousee vahintiin 10.000 tonniin vuo-
dessa. Turvetervan varsinainen jalostami-
nen edellyttaisi 50.000 tonnin tervamaa-
ran kasittelya vuodessa.

Tervavesi, joka sisaltda liuenneita hap-
poja, olisi kasiteltava paikan paallda. Nii-
den maara on kuitenkin liian pieni, jotta
erottaminen olisi taloudellisesti kannatta-
vaa. Instituutin tervalaboration tehtdviana
on loytaa menetelmiid naiden liuenneiden,
myrkyllisten ja vettd saastuttavien ainei-
den poistamiseksi. Eraan menetelman, jota
kaytetdan mm. generaattoriasemilla suu-
rella menestykselld, on laatinut tekn. tiet.
kand. M alj.

Insitituutin kasityksen mukaan turve on
siksi arvokas raaka-aine, etta sita tulisi
kayttaa hyvaksi myos muihin tarkoituk-
siin kuin vain polttoaineeksi. Sen vuoksi
Instituutissa seurataan Moskovan Tiede-
akatemiassa talla alalla suoritettavia ko-
keiluja (prof, tri L. S. Galenker ja
tri B. M. Golubtsev). Niissa toissa on
perusajatuksena sellaisten polttoaineiden
parempi hyvaksikaytto, jotka omaavat
runsaasti haihtuvia ja kondensoituvia ai-
neita (kaasumuotoisia ja nestemaisia hiili-
vetyja ja niiden happiseoksia). Tallaisia
polttoaineita ovat puu ja nimenomaan
turve.

Neuvostoliitossa tuotetaan huomattavia
maaria sahkovoimaa kayttiaen yksinomaan
turvetta raaka-aineena. Nama sahkdévoima-
laitokset ovat hyvin suuria kuluttaen pal-
jon turvetta. Turvetta poltetaan siten yh-
teen paikkaan keskitettyna, joissakin ta-
pauksissa useita miljoonia tonneja vuodes-
sa. Talloin olisi mahdollista soveltaa nk.
»energoteknillista» menetelmaa (ENIN).
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Menetelmdn mukaan raaka-aine kaasute-
taan ja puolikoksataan ennen polttamista.
Jyrsinturve pyrolysoidaan leijuvassa muc-
dossa korkeassa lampdétilassa ja lammon-
siirto suoritetaan prosesseissa kiertavan
kappalekcksin avulla. T4ll6in saadaan run-
saskalorisen kaasun lisaksi aromaatti- ja
fenolipitoista tervaa, kevyita oljyja seka
pyrolyysivetta. Naitad sivutuotteita saa-
daan niin suuria maaaria (esim. 50.000—
500.000 tonnia tervaa), ettd niiden edel-
leen jalostaminen on seki kannattavaa etta
toivottavaa, silla talléin saadaan arvokkai-
ta aromaattisia hiilivetyja ja fenoleja.

Suuria, teollisen mittakaavan kokeita
suoritetaan talla hetkella eraassa Sverd-
lovskissa sijaitsevassa voimalaitoksessa.
Siella menetelmda tullaan kokeilemaan
seka puuhakkeelle etta jyrsinturpeelle.

Eraana osana turpeen parempaan hy-
vaksikayttoon tahtadvissa tyodssa on pidet-
tava Instituutin vahalaboratorion toimin-
taa turpeen uuttauksen ja turvevahan val-
mistuksen alalla.

On todettu etta jotkut suot sisaltavat
erittdin bitumipitoista turvetta (bitumi-
pitoisuus 10—20 9%). Turpeen uuttausta
erilaisilla liuottimilla, bitumin jakoa seka
raakavahan puhdistusta on suoritettu seka
laboratorio- etta puoliteknillisessa mitta-
kaavassa. Markkinatutkimus on osoittanut
turvevahalla olevan hyvida menekkimah-
dollisuuksia ja ettd se soveltuu erinomai-
selsti moneen kayttotarkoitukseen.

Eras sangen mielenkiintoinen sovellutus
on turvevahan kayttd steariinin asemesta
monimutkaisten koneosien valumuottien
ja mallien valmistuksessa. Talla hetkella
on suunnitteilla 200 tonnia vahaa vuodes-
sa tuottava suurehko koetehdas.

Instituutissa ja erityisesti sen turve-
vahalaboratoriossa tunnettiin varsin hyvin
Suomessa Valtion Teknillisen Tutkimus-
laitoksen turveteknillisessad laboratoriossa
suoritetut alan tutkimus- ja suunnittelu-
tyot. Mielenkiinto mahdollista yhteistoi-
mintaa kohtaan oli suuri.

Jyrsinturpeen valmistusmenetelmien pa-
rantamisen ohella tutkittiin Instituutissa
prof. Opejkan johdolla varsin mielen-
kiintoista kysymystd, nimittdin turpeen
granulointia eli rakeistamista.

Jyrsinturve on halpa polttoaine, mutta
silld on eraditd heikkouksia, pieni tilavuus-
paino, hygroskooppisuus, laadun epatasai-



suus, suuri polyavaisyys, itsesyttyvyys jne.
Namia haitat esiintyvat erityisen selvasti
vahan ja keskinkertaisesti maatuneesta
turpeesta valmistetussa jyrsinturpsessa.

Laboratoriokokeet ovat osoittaneet, etta
jos Jyrsitty turve valittomasti jauhetaan,
muckataan ja granuloidaan, kutistuvat
nama rakeet erittdin helposti ja kuivuvat
koviksi palasiksi, joiden kuutiopaino on
2—3 kertaa suurempi kuin jyrsinturpeen.
Nama rakeet polydvat vahemman, kuivu-
vat nopeammin 20—30 9%:n Kkosteuteen,
niiden kasittely cn helpompi ja ne sove!-
tuvat varsin hyvin kaytettavaksi myos
kotitalouspolttoaineena.  Niita voidaan
myo6s hyvalla menestyksella briketoida,
koksata, kaazuttaa seka uuttaa.

Laboratoriossa saadut tulokset ovat ol-
leet silnd maarin myonteisid, ettd tamain
suunnitelman edelleen kehittamista taysin
mekanisciduksi menetelmaksi suositeltiin.
Tama tyd on tarkoitus suorittaa eraanlai-
sena kilpailuna kahden tutkimus'aitoksen
valilla, nimittain Minskin ja Leningradin
instituuttien.

Kokeilutoiminta on jatkunut vuodesta
1956 lahtien. Yhdistettya jyrsin-, muok-
kaus- (hammasvalssit) ja levityskonetta
FPM on viime vuosien kuluessa kokeiltu
koekentilla. Talloéin on havaittu melkoisia
puutteellisuuksia. Osoittautui mm. ettd
jauhatus ja rakeiden valmistus oli mahdol-
lista vain jyrsityn materiaalin minimi- ja
maksimikosteuspitoisuuden valisen eron
ollessa varsin pienen. Kosteuspitoisuuden
olisi nain ollen oltava vahintdain 65 % ja
korkeintaan 80 9%. Kosteuspitoisuuden ol-
lessa alhaisempi ei muokkauskone toimi
ja sen ollessa suurempi on muokattu mas-
sa lilan loysa granuloitavaksi. Jyrsittdvan
kentin pinta on erittdin arka saavaihteluil-
le. Kentan kunnostaminen on suoritettava
huolellisesti erityisesti huomioiden salaojat
ja kentan profiili. Tuotantoon ei vaikuta
ainoastaan sateet vaan myés litan kui-
va saa.

Turverakeiden kokoaminen tavallisella
aurakarheejalla ei toiminut tyydyttavasti.
Huomattava osa (jopa 50 %) kootusta
materiaalista on muokkaamatonta jyrsin-
turvetta. Tasta johtuen oli itsesyttymis-
vaara suurempi, silla aumassa olevat turve-
rakeet edistivat ilman paasya aumaan.
Seuraava askel oli niinollen pneumaatti-
sen koneen kehittaminen turverakeiden

Kuva 2. Pneumaattinen jyrsinturpeen karheeja.

kokoamiseksi. Leningradin Instituutilla ja
sen koeasemalla on tassa mielessa maarat-
ty etumatka Valkovenajan Instituutissa
saavuttamiin tuloksiin nahden.

Koska granulointimenetelmassa turve
otetaan suon pinnasta, on vaikea saada
riittavan homogeenista tavaraa. Granu-
lointiin sopii parhaiten mirka turve, mut-
ta marka suo ei kannata koneita ja tavara
kuivuu huonommin. Menetelman tuotanto-
puoli on kuitenkin jo lahella teknillista rat-
kaisua, Pneumaattista kokoamista kaytet-
tdessid paastdan granulointimenetelmalla
noin 25 9%:n kosteuteen. Mikali tahidn
kosteusasteeseen paastadn, voidaan tava-
ra briketoida suoraan ns. puolibriketeiksi,
jotka kelpaavat talouspolttoaineeksi.

Instituutin suorittama tyd on suuresti
vaikuttanut turpeen kayton nopeaan li-
saantymiseen maataloudessa.

Laboratoriossa talla hetkelld suoritetta-
vat ty6t kohdistuvat tuotannon mekanisoi-
miseen, turpeen muokkauksen, lajittelun
ja kuivauksen sekid kuljetuksen ja levityk-
sen jokaisen eri vaiheen parantamiseen.

Usean vuoden aikana on kokeiltu ma-
ran ja verraten maatuneen turpeen levit-
tamista pellolle. Levittamalla 60 % vetta
sisaltavaa turvetta 300—400 tonnia heh-
taarille on voitu kaksinkertaistaa maan
vedensitomiskapasiteetti, mika on merkin-
nyt 1,5-—25-kertaista viljasatoa. Tana
vuonna on tarkoituksena konstruoida kone,
joka levittaa jyrsinturvetta pellolle. Myo6s
on harkittu hydroturvemenetelman ja
-koneiden kayttoa turpeen levittamiseen
pellolle.

Maatalouteen tarkoitettua jyrsinturvet-



ta on tahan asti tuotettu tavallisilla jyrsin-
turvekoneilla. Pientuotantoa varten on nyt
kuitenkin kehitetty piikkiakeen tapainen
laite, jolla paastaan noin 60 % kosteaan
turpeeseen, mika paikallisessa kulutukses-
sa on osoittautunut kayttokelpoiseksi.
Laitteita on kaytossa jo 50 ja ensi talvena
rakennetaan 250 lisaa.

Turvepehkua kaytetdan suurehkossa
mitassa erilaisten eristyslevyjen ja -mate-
riaalin valmistukseen. Instituutissa on
parannettu naiden teknillisia valmistus-
menetelmia.

SMOLGRESIN TURVEVOIMALAITOS

Laitos sijaitsee noin 50 km Minskista
itaan, ja sen kokonaisteho on 92 MW.
Varsinainen polttoaine on jyrsinturve ja
startissa kaytetaan oljya. Kattiloissa voi-
daan polttaa myos ruskohiilta ja huonoa
kivihiilta. Laitoksen 9-vuotisen toiminnan
aikana on ruskohiileen jouduttu turvautu-
maan ainoastaan kerran tilapaisesti.

Jyrsinturpeen suurin sallittu kosteus on
53 % ja jo 51 %:en turve palaa erit-
tain hyvin. Turpeen tuhkapitoisuus on ol-
lut 5—7 9%. Turpeeseen saadaan sekoit-
taa enintdan 15 9% heikosti maatunutta
pintaturvetta.

Voimalaitos ostaa turpeen tuottajilta
perille tuotuna hintaan 28 rpl/t 40 %:seksi
muunnettuna. Jyrsinturpeen laatua valvo-
taan jatkuvasti. Turve tuotetaan kolmella
suolla, jotka sijaitsevat 14—20 km paassa
voimalaitckselta. Turpeen kaytté on noin
2.500 t/vrk, noin 900.000 t/v.

Varsinaisina turvevarastoina toimivat
tuotantopaikoilla olevat aumat. Kahden
kilometrin paassa voimalaitokselta on kah-
den viikon kayttotarvetta vastaava var-
muusvarasto. Turpeen vastaanottolatoon
mahtuu noin 2.500 tonnia turvetta ja kat-
tiloiden siiloihin yhteensa noin 400 ton-
nia vastaten 4 tunnin kayttoa.

Turpeen vastaanotossa on kesdisin 5
miesta ja talvisin 15. Lisatyota aiheutuu
mm. routakokkareista ja lumesta. Turve
saattaa talvella holvautua, mikali sita ei
kayteta jatkuvasti. Yleensd turve saadaan
kuitenkin valumaan lyhytaikaisella vibree-
rauksella. Jokaisella kattilalla on kolme
siiloa.

Siiloista turve valuu myllyihin, jotka

Kuva 3.

tehe 300 hv.

turpeella n. 35 tonnia/tunti. Etualalla granu-
loitua turvetta.

Turpeen granulointikone. Traktorin
Koneen teho keskimaatuneella

ovat vasaramyllytyyppia, kierrosluku 585
r/min, teho 280 kW.

Myllyihin on oltu varsin tyytyvaisia. 10
kg painoiset hiiliterasvasarat on uusittava
300 tunnin kayttéajan jalkeen eli 1—2
kuukauden viliajoin ja paksut vuoraus-
levyt uusitaan silloin talloin. Turve valuu
myllyihin ylhaaltd ja esilammitetty ilma
puhalletaan sivuilta. Jauhatuksen aikana
turve kuivuu jonkin verran. Mylly puhal-
taa ilman ylos tulipesdan. On tarkeaa, etta
ilman nopeus tdssa vaiheessa on riittava,
jotta liekki ei lyo takaisin myllyyn. Ennen
toista maailmansotaa oli tama seikka ai-
heuttanut paljon onnettomuuksia. Mainit-
tu seikka maaraa kattiloiden minimikuor-
maksi 50 % nimellistehosta, silld tata pie-
nemmalla teholla ei primaari-ilman no-
peus turpeensyottokanaalissa ole riittava.
Jos turve on liian kuivaa, joudutaan siihen
suihkuttamaan vetta polttohankaluuksien
valttamiseksi.

Palamisilmasta tulee 60 9% primaari-
ilmana myllyjen kautta, 30 9% polttimon
yla- ja alapuolelta ja 10 9% kattilan
pohjasta.

Siiloista valuva tuhka kuljetetaan pois
vesilietteena. Tuhkassa cn 0,5—1,5 % pa-
lamatonta polttoainetta.

Kattilat
5 kpl, 50 t/h, 80 aty, 490°C
3 , 120 ,, 100 , 510°C

Generaattorit vaihtoehtoisesti vety- tai
ilmajaahdytteisia.



Siirtojannitteet 110 ja 35 kV.

Voimalaitoksen rakennuskustannus noin
1.500 rpl/kW.

Kattilateho 200.000 kcal/m®h.

Kattilahyotysuhde 86—88 %.

Laitcksen oma sahkon kaytto 11 %.

Polttoaineen kulutus noin 3.500 kcal/
kWh (ulosmeneva).

Teho uusissa kattiloissa 105—110 t/h,
CO, 14—16 %, hoyry 500—510°C,
ilma 400°C.

Sunnuntaiteho 25 %.

Yoteho 28—30 %.

Starttiaika kylmasta tilasta 1,5 h.

Kayttoaika 6.500 h/v asennetulle teholle.

Keskim. tuotanto 1.500.000 kWh/vrk.

Laitoksella ei ole omaa korjaamoa. Kor-
jauksista huolehtivat erikoisliikkeet.

Turvevoimalaitoksen ja teknillisen op-
pilaitoksen muodostaman yhdyskunnan
asukasluku on 360, joista 28 on insindo-
reja ja 42 teknikoita. Voimalaitoksen hen-
kilokunta on 150.

USJAZIN BRIKETTITEHDAS

Nettotuotantoalue on 380 ha. Tuotanto-
koneisto kasittaa:

6 SPSch-jyrsinta

12 kaantdjaa (uusi malli, leveys 14 m)

6 VUF-5-karheejaa

15 UMPF-4-kokoojaa

7 OF-aumaajaa joista 1 toimii ojan-
reunojen korjaustdissd ja kenttien
profiloimisessa

56 traktoria

Vuosituotanto on 185.000 tonnia 40
Y%:sta jyrsinturvetta. Turvetuotannossa
toimii 130 tyontekijaa.

Alueella kokeiltiin Tootsissa suunnitel-
tua pneumaattista karheejaa ja pitkilla
kierteisesti asennetuilla terilld varustettua
jyrsinta, jolla on voitu jyrsia varsin ohuita
turvekerroksia, sekd Minskin traktoriteh-
taan valmistamaa pyoratraktoria, joka oli
varustettu hyvin leveilld pyo6rilla. Tama
pyoratraktori on jo osoittautunut puoli-
telatraktoria huomattavasti edullisemmak-
si. Traktorin tyyppimerkintia on I-185.

Myos kokeiltiin tehokkaan syvasalaoji-
tuksen vaikutusta tuotantoon. Kahden met-
rin syvyyteen kaivetut puu- tai tiiliputkilla
tehdyt salacjat peitettiin pintaturvekappa-
leilla. Salaojien vali oli 15 m. Tallaisen

ojituksen kustannus on 1.200 rpl/ha, jonka
summan katsottiin tulevan yhden kesan
kuluessa takaisin tuotantokoneiden tehok-
kaamman kayton ja kentdn sadonlisayk-
sen ansiosta.

Turpeen kuljetus tapahtuu kapearaide-
kalustolla.  Dieselvetureita on kolme.
Junaan kuuluu viisi 20 m? vaunua. Kulje-
tus maksaa kuormauksineen ja purkauk-
sineen 4,5 rpl/turvetonni. Yleensd kuor-
mataan turvetta kahdesta paikasta yhta-
aikaisesti, ja kummastakin paikasta tule-
va tavara tuodaan omaan bunkkeriinsa.
Sekoittamalla naiden bunkkereiden erilaa-
tuinen turve keskendan voidaan brikettien
laatu pitda tasaisena ja hyvana.

Tuotanto on 75.000 tonnia vuodessa.
Raaka-aineen kulutus brikettitonnia (15
%) kohti on 1,69 tonnia jyrsinturvetta
(406 %). Sahkon ja hoyryn kehittamiseen
kaytetaan lisaksi 0,8 tonnia jyrsinturvetta.
Hoyryn kulutus 3-portaisessa kuivauksessa
on 0,46 Mcal brikettitonnia kohti, jos jyr-
sinturve on 50 %, vastaten siis 0,56 Mcal/
haidutettu vesi-kg. Ylijaama-sahkdenergiaa
myydaan vuosittain 2,5 milj. kWh.

Pienuudestaan huolimatta oli kattilat
varustettu Kramer-myllyilld ja ilmaesi-
lammittimilla. Tutustumishetkella oli kat-
tiloiden kuormitus 11,0—0,5 t/h. Hoyryn
lampétila oli 400°C, savukaasujen poistu-
mislampotila 150°C ja palamisilman lam-
potila 240°C. Myllyjen tehon kulutus oli
19 kW. Polttoaineena kaytettiin tavalli-
seen tapaan jyrsinturpeen karkeaa frak-
tiota.

Briketit ovat suuria, 7 leveita. Irto-
kuutiopaino on 700 kg/m3, Brikettien ku-
luttajahinta on 105 rplft.

Brikettitehtaan tyontekijamaara on 345.
Kokonaishenkilokunta on 500, mikid on
suuri ottaen huomioon mekanisointiasteen
ja verrattaessa mm. Tootsin ja Sosda-
lan brikettitehtaiden vastaaviin lukuihin.
Myynnin bruttoarvo on lahes 8 milj. rup-
laa. Tuotteiden myyntiarvo vastaisi meilla
noin 300 Mmk.

KALININ PIIRIKUNNAN
TURVETEOLLISUUS

Kalinin alueen turvevarat nousevat
1.619 milj. tonniin, josta 650 milj. tonnia
soissa, joiden pinta-ala ylittaza 1.000 ha.



Edellytykset turveteollisuuden kehittami-
seen ovat nainollen mita edullisimmat.

Piaaosa turveteollisuuden tuottamasta
turpeesta menee viidelle voimalaitokselle,
joista yksi on 100 MW ja toiset 20—25
MW:n suuruisia. Pienemmat voimalaitok-
set toimivat tekstiili-, nahka- ym. tehtai-
den yhteydessd, joten suurin osa turbii-
neista toimii vastapaineella tavallisimmin
25/12 atya.

Jyrsinturpeen vuosituotanto on 2,1 milj.
tonnia (80,9 %) ja hydro- ja palaturpeen
400.000 tonnia. Viimeksi mainitun luku
pienenee kuitenkin lahivuosina 800.000
tonniin.

Turpeen tuotannossa ja kuljetuksessa
tyoskentelee 650 henkiloa. Kaytossa oleva
suopinta-ala on 9.000 ha.

Sovnarhozin turvejaoston tehtavat ovat
kuluvan seitsenvuotiskauden aikana erit-
tain suuret: ndihin kuuluvat soiden kun-
nostaminen, tuotannon taydellinen meka-
nisoiminen, kuljetusten uusiminen ja sidh-
koistaminen, seka tuotantotehon lisaami-
nen n. 40 %:lla jokaisen tyontekijan osal-
ta. Tarkoituksena on siirtya ympari vuo-
den palkattuun tyovoimaan ja luopua
kausityovoimasta. Suunnitteilla on myos
rakentaa turvebrikettitehdas, jonka teho
olisi 120.000 tonnia brikettejd/vuosi.

OTSERETSAJA-NIPLJUJELVSKOJEN
TURVEYRITYS

Yritys sijaitsee 35 km paassa Kalininis-
ta. Vuosituotanto on 750.000 tonnia jyrsin-
turvetta.

Tyobmaalla on
170 traktoria

40 jyrsinta

60 kaantajaa

25 karheejaa

18 FPU-karheensiirtokonetta
23 UMPF-4-kokoojaa

7 OF-aumaajaa

14 kaivinkonetta lahinna ojituksia

varten
5 kourakauhakuormaajaa

Suuremmissa koneissa kuten FPU-kar-
heensiirtokoneissa on lyhytaaltolihettimet
korjaus- ja huoltotoimenpiteiden joudut-
tamiseksi. Suopinta-ala on 3.500 ha brutto.
Tyontekijorta on 1.500, insindoreja 40 ja
yhdyskunnan asukasluku 5.000.

Keskimaarainen hehtaarisato on 16—17
tonnia, kohosuolla jaa hehtaarisato 10 ton-
niin, suuremmilla soilla saadaan yli 20 ton-
nia. Vuosituotanto hehtaaria kohti on 300
—400 tonnia lukuunottamatta uusia kent-
tid, joilla se on vain noin 250 tonnia.

Jyrsinturpeen itsesytytys on aiheuttanut
paljon vaivaa tallakin suolla. Varsinkin
uusi heikosti maatunut turve on altis itse-
sytytykselle. Lampotila oli jo nyt eraissa
aumoissa kohonnut 60°C, joten tilannetta
on hyvin tarkkaan seurattava ja vaaran-
alaiset aumat pyrittava ensitilassa vie-
maan kuluttajalle, jotta niitad ei joudut-
taisi siirtelemaan.

VNIITP-TURVEINSTITUUTIN
KOKEILUTYOMAA TOS

Taman hetkinen tutkimusohjelma kasit-
taa jyrsinturvetuotannon, granuloinnin ja
turpeen mekaanisen ja termisen kuivatta-
misen. Laitoksen yhteydessa on turve-
museo, joka esittelee Neuvostoliiton ja
muiden maiden turvetuotantoa. Laitoksel-
la on oma korjauspaja, jossa valmistetaan
kaikki kokeilukoneet ja koneprototyypit.

Granulointikone, jota kayttada 300 hv
traktori, jyrsii suon pinnasta turvetta ja
puristaa sen rei'itetyn levyn lapi, jolloin
muodostuu halkaisijaltaan 1 cm pipanoita.
Nama kuivuvat hyvalla sailla kahdessa
paivassa 20—25 %:n kosteuteen. Palaset
kuivuvat pinnaltaan koneturpeen tapaan.
Koneen tyoteho on noin 35 t/h. Yhden
kierroksen hehtaarisato oli kyseisella suol-
la 40 tonnia. Turve oli keskinkertaisesti
maatunutta sekaturvetta. Granuloidun tur-
peen kuutiopaino oli 350 kg/m3.

Tavara kootaan aumoihin pneumaatti-
silla kokoojavaunuilla ja aumat muodoste-
taan tavallisella OF-aumaajalla. Jyrsitta-
van kerroksen pinnan kosteuden tulee olla

83—60 %.

Kahtena viime vuonna suoritetut kranu-
lointikokeilut ovat antaneet hyvin rohkai-
sevia tuloksia ja nayttaa silta, ettd mene-
telmasta tulee taloudellisesti viela edulli-
sempi kuin jyrsinturvemenetelma on.
Lisaksi sen avulla voidaan kayttaa hyvak-
si huonompia soita kuin jyrsinturvemene-
telmalla. Samoin tuotteen kayttomahdolli-
suudet ovat monipuolisemmat, silla granu-
loitu turve sopii ilman muuta mm. kaasu-
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tukseen ja puolibrikettien valmistukseen.

Turvepehkutuotannon varmistamiseksi
huonoina kesina kckeillaan laitoksessa
puoliteknillisessa skaalassa pehkun kui-
vattamista mekaanisesti ja termisesti.
Tassd tarkoituksessa on mm. kokeiltu au-
tomaattista kerrospuristinta, jolloin raaka-
aineena kaytetddan huonosti maatunutta
pehkuturvetta. Puristus on ensimmaisessa
vaiheessa 15 kg/cem®=, aika 4 min. ja tulok-
sena 75 %:n kosteus. Toisessa puristus-
vaiheessa ovat vastaavat luvut 50 kg/cm?=,
4 min. ja 60 %.

60 Y%:sta pehkua voidaan jo kayttaa
paikalliseen tarpeeseen, mutta paalatta-
vaksi tarkoitettu pehku on kuivattava 35
%:in kosteuteen termisesti,

UUSIN KEHITYS

Viime aikoina on kiinnitetty erikoista
huomiota soidenvalmistelukoneisiin ja ke-
hitetty monia uusia konetyyppeja, joista
mainittakoon puidenkarsimiskone, pinta-
kantojen nosto- ja kuorimiskone seka syva-
jyrsin.  Nykyisin tarvitaan suohehtaarin
valmisteluun 80,5 miestyopaivaa, ja kus-
tannukset ovat 8620 rpl. Uusia koneita
kaytettdessa ovat vastaavat luvut 30 mies-
tyopaivai ja 6890 rpl

Iviyos varsinaisissa tuotantokoneissa on
juuri tapahtumassa uudistus. Vanhaan
kokoojavaunusysteemiin  kuuluu jyrsin,
kaantaja, karheeja, kokooja ja aumaaja.
Uudella vastaavalla systeemilla vahenee
koneiden maara tuntuvasti samalla kun
teho tyontekijaa ja koneryhmaa kohti kas-
vaa. Koneryhmaan kuuluu pneumaattinen
BPF-2-kokoojavaunu, joka suorittaa myos
jyrsimisen kokoamisen yhteydessa, ja ta-

man lisdksi ainoastaan kaanté- ja aumaus-
koneet.

My0Os karheensiirtomenetelmassia on ta-
pahtunut muutoksia, Itse karheensiirto-
konetta on kevennetty 28 tonnista 12 ton-
niin ja sen tehoa lisiatty entisesta 900 m+'h
nykyiseen 1300 m3/h. On mahdollista, etta
lisdksi siirrytdan pneumaattisten karhee-
jilen kayttoon. Karheensiirtomenetelmaa
suositellaan vain, jos tuotanto on yli
100.000 tonnia ja suo on muodoltaan yh-
tenainen.

Turpeen kuljetusta varten on suunnitel-
tu erikoisia kapearaidevaunuja. Naiden
satulapohja on jousien varassa, jolloin poh-
jan tarina helpottaa vaunun tyhjentamista.
Purkausasemalla luukut avautuvat ja sul-
keutuvat automaattisesti.

Maataloudessa kaytettya pehkua on
valmistettu péadasiassa tavallisilla jyrsin-
turvekoneilla. Nyt on kuitenkin kehitetty
erikoisjyrsin, jossa piikkien asemesta on
kayrat veitset, jolloin pehku pdlyda mah-
dollisimman vahan.

Jyrsimalla tuotetun pehkuturpeen kos-
teus on yleensa ollut 60 %, mutta siirty-
malld pneumaattisen kokoojan kayttoon
paastaan 45 %:n kosteuteen. Paikalliseen
kulutukseen pehku kuljetetaan irtonaise-
na, mutta pidempia kuljetuksia varten se
paalataan  telaketjualustalla liikkuvalla
paalauspuristimella.

Viime vuosina on ryhdytty valmista-
maan myo6s turvelannoitteita, ja vuoden
1958 tuotanto oli jo 500.000 tonnia. Val-
mistus tapahtuu siten, etta jyrsittavalle
turvekentalle levitetaan syksyisin kiven-
ndislannoitteita ja karhettuun tavaraan tai
aumauksen yhteydessa sekoitetaan lisdksi
ammoniakkia.

ON U.S.S.R PEAT INDUSTRY AND RESEARCH

The tollowing production figures show the
extent and progress of the U.S.S.R. peat
industry:

1958  1965-plan

million million

tons tons
Fuel peat ................ 52,8 71,0
Peat briquettes ........... 0,9 2,9
Agricultural peat ......... 54,8 135,0

The article describes the Minsk Peat Insti-

tute, the TOS Experimental Station, one peat
power plant, one briquet factory and one milled
peat plant.

As to the latest development, the bog prepar-
ing costs per hectare have reduced from 8600
to 6900 rubles and the labour force from 80 to
30 mon days, resulting from the complete
mechanization of working steps.

The new BPF-2 pneumo-combine, which is a



Erkki Ekman:

TURVEPEHKUN

Maanparannusaineeksi ja kuivikkeeksi
kaytetyn turvemateriaalin tuotannossa on
ihmistyévoima naytellyt varsin huomatta-
vaa osaa ja viela tallakin hetkelld sen mer-
kitys on ratkaiseva useimmilla tuotanto-
alueilla kuten mm, suurissa turvepehkun
vientimaissa, Lansi-Saksassa ja Kanadassa.
Pyrkimys tuotantokustannusten alentami-
seen ja toisaalta tyovoiman vaikeutuva
saanti tahan raskaaseen tyohon on pakot-
tanut tutkimaan tyomenetelmien koneel-
listamismahdollisuuksia. Tama tyo liittyy
aina kiinteasti turvetutkijan perusproblee-
maan vedenpoistokysymykseen, jolla on
tassdkin tapauksessa avainasema loppu-
tuloksen onnistumiselle.

Turvepehkuteollisuudessa on vedenpois-
tokysymys noudattanut samoja suuntavii-
voja polttoturveteollisuuden kanssa ilma-
kuivatuksen ollessa toistaiseksi muutamia
harvoja poikkeuksia lukuunottamatta rat-
kaiseva tekija. Pyrittdessd kehittamaan
turvepehkun kuivausmenetelmia poltto-
turveteollisuuden saavutuksista voidaan
edelleenkin saada arvokasta tukea. On
kuitenkin aina otettava huomioon, etta
turvepehkussa lopullisen tuotteen veden-
imemiskyvyn on siilyttiva mahdollisim-
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KUIVAAMISESTA

Kuva 1. Turvepehkun kuivausta Liansi-Saksan
suurilla nostotyomailla, Taustalla hiimoittii
n. 20 m korkea ja 200 m pitkd jittildisauma.

man edullisena. Polttoturveteollisuuden
pyrkiessa kuten tunnettua painvastaiseen
tulokseen. TAma eroavaisuus asettaa omat
rajoituksensa kuivausmenetelmaa samoin-
kuin jo raaka-ainetta valittaessa.

Turpeen ollessa laadultaan epahomogee-
nista sen vedensitomiskyky on myos koos-
tunut useista eri tekijoista, pinta-absorp-
tiosta, kapillariteetista, hydrataatiosta ym.
Sentahden turvetta kuivattaessa tama me-
nettda veden sitoutumistavasta riippuen
enemmaéan tai vahemman vedensitomis-

gathering machine equipped with milling drums,
will dicplace the mechanical UMPF machines.
This pneumatic machine simplifies milled peat
production considerably, because only turning
and ridging machines are needed in addition.
Furthermore, the output per hectare increases,
peat can be gathered drier than earlier and the
costs reduce.

The new construct of the windrow passing
machine has reduced the weigth of the machine
from 28 tons to 12 tons and increased the
capacity from 90 m3/h to 1300 m*h. The simple
and ingenious gathering device is formed of a
small roller and a scraper plate. It is most
likely that even in the windrow passing method,
pneumatic windrowers will soon be used.

Peat granulating experiments have had very
promising results. Both the Leningrad and
Minsk Institutes carry on these experiments.
Granulated peat has many advantages compared

with milled peat, e.g. it has greater volume
weight and lower moisture content, and it suits
for grate stokers and for gasification in present
plants.

The chemical large-scale peat pracessing will
be realized by combining it will power pro-
duction. Using the ENIN method, milled peat
is gacified and semicoked is suspension at high
temperature. The heat transfer is executed with
the aid of cokes cirkulating in the process.
In addition to the high-caloric gas, the process
produces considerable quantities of tars, light
oils and pyrolysis water. The quantities of these
by-products are big enough to be processed
further. This method has already been tested
in industrial scale, and it will probably be
carried out in Byelorussian in the imediate
future. Further, a decision has been made, to
build an experimental peat wax producing plant
in Minsk, with an annual output of 200 tons.



