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NYKYHETKEN NAKYMIA METSAOJIEN AURAUKSEN
VAIKEUSTEKIJOISTA

AURAUSKALUSTOLLE JA OJILLE
ASETETTAVAT VAATIMUKSET

Metssdojien aurauskalustojen ja -mene-
telmien kehittyminen muuttaa jatkuvasti
tyotulokseen vaikuttavia tekijoita ja nii-
den valisia suhteita. Vaikeustekija toisen-
sa jalkeen on jo menettanyt merkityksen-
sa ja uusiakin alussa tuntemattomia on il-
mestynyt tilalle. Nykyhetken vaikeusteki-
j6ita luonnehdittaessa lienee tarkeinta en-
sin selvittada, minkdlaiset aurauskalustot
olisivat edullisimpia. Vanhentuneisiin ka-
lustoihin ei enda kannata paljon kiinnittaa
huomiota. Olisi myos tarkoin pyrittava
maarittelemaan, minka kokoisia ja muo-
toisia ojia pidetaan edullisimpina. Naita
maariteltdessd olisi otettava huomiocon
paitsi ojien hyva vedenjohtokyky, kuiva-
tusvaikutus ja kunnossa pysyminen, myos-
kin taloudellinen edullisuus. Jos taloudel-
lista tulosta pidetaan kaiken ojitustoimin-
nan ohjeena, ei ojitusteknillisesti parhaan
ojan tekeminen olekaan ehka aina loppu-
tulosta eli metsan tuoton kohottamista sil-
malla pitden taloudellisesti jarkevaa.

Eri osissa maata ojien muoto- ja koko-
vaatimukset saattavat olla hyvinkin eri-
laisia. Samoillakin seuduilla eri tyonanta-
jat esittdvat varsin paljon toisistaan poik-
keavia ojavaatimuksia auraustyon suorit-
tajille.

Tassa yhteydessd otetaan vaikeusteki-
joita selviteltdessd perusteiksi Keskus-
metsaseura Tapion yleisimmat mittavaati-
mukset, jotka ovat ohutturpeisilld mailla
60 cm:n ja syvaturpeisilla 80 cm:n syvyys,
30 cm:n pohjan leveys ja luiskan kalte-
vuus — 1/0.7. Ojamaiden siirtamista muu-
taman desimetrin paahan reunalta pide-
taan myos tarpeellisena. Samoin kouru-
luiskaisuus katsotaan eduksi.

yleisvaikutelmana todeta, ettd UMPF-
kokoojavaunumenetelma soveltuu oloihim-
me hyvin. Ilmeisesti jyrsinturpeella on tu-
levaisuutta, jos turpeella poltto- ja maan-
parannusaincena maassamme yleensd on.

Tallaisen ojan poikkileikkauksen pinta-
ala on ilman kourun luiskaa ohutturpeisel-
la maalla 0.43 m?2 ja syvaturpeisella 0.69
m?, Jos kouruluiska eroaa 5 c¢m uloimmal-
ta kohdaltaan suorasta luiskasta, ovat vas-
taavat pinta-alat noin 0.46 ja 0.74 m?2.

Mainittakoon, etta erdassa Keskusmet-
sdseura Tapion metsanparannuspiirissa
vaaditaan puoliympyran muotoinen ojan
poikkileikkaus ja syvyys ohutturpeisella
suolla 70 cm ja syvaturpeisella 90 cm, jol-
loin vastaavat poikkileikkauksen pinta-
alat ovat 0.77 ja 1.23 m?, mikd merkitsee
kokovaatimuksen suurentumista 67 % Ta-
pion yleisohjeista. Tama merkitsee valta-
vaa vetovastuksen nousua ainakin ohut-
turpeisilla mailla ja jokseenkin ylivoimais-
ta estetta savimaassa seka kivisessa mo-
reenimaassa ellei siirryta yli 20 tonnin pai-
noisiin vetokoneisiin.

Aurauskalustolle olisi myo0s asetettava
seuraavat vaatimukset. Vetokoneiden pin-
tapaineen olisi oltava lahelia 300 g/cm?® ja
koneen olisi pystyttava sujuvasti keski-
madrin selviytymaan edella mainituista
ojien mitoista. Samoin koneiden olisi pys-
tyttdva selviytymian maastossa, jossa on
pintakivikkoa, kannokkoa ja pystymetsaa.
Auran on oltava sujuvasti maita nostava
ja edella mainittuja ojaprofiileita muo-
dostava. Auran olisi pystyttava selviyty-
maan puita ja niiden jaannoksia runsaas-
tikin sisdltavilta ojalinjoilta, niin ettei tuk-
keutumia auran kurkkuun ja pyorien eteen
synny alinomaan. Auran pitaa pystya myos
selviytymaan »sukeltamatta» upottavilla-
kin soilla. Yleisin pohjamaa Suomen soil-
la on kivinen moreenisora, joten kivikoista
selviytyminen kuuluu auran perusvaati-
muksiin.

Koska kiviset pohjamaat ovat Suomes-
sa yleisig, joutuvat auran kuluvimmat osat
kuten karki, siipien reunat ja pohja erit-
tain kovalle koetukselle. Elleivat ne ole
parhaista mahdollisista aineista valmiste-
tut, joudutaan auran korjauksia tekemain
useita kesan mittaan. Levedtelaiset veto-
koneet joutuvat ehdottomasti metsdojituk-



46

sissa litkkumaan myo0s pintakivikoissa ja
kannokoissa. Tama asettaa suuret vaati-
mukset vetokoneen koko alusta- ja tela-
rakennelmille. Aarimmaisen lujille joutu-
vat leveatelaisen koneen perusketjut ja
telapultit.

Jokseenkin kaikki tyOnantajat ovat yk-
simielisia siita, etta maakokkareita ei saisi
putoilla aurattuun ojaan ja etta luiskien
ja pohjan pitaisi olla mahdollisimman si-
leat. Varsinkin puisessa turpeessa nama
vaatimukset johtavat siihen, ettd auran
siipi-, pohjalaatikko- ja piennarsiipiraken-
nelmien on oltava tarkoin maaratylla ta-
valla mitoitetut.

Auran on myo0s nopeasti tunkeuduttava
mazahan vetoa aloitettaessa ja ylisuurten
kivien nostaessa sen kesken ojan vedon
maasta. Nopeasti maahan tunkeutuva aura
sukeltaa taas upottavalla suolla helposti
liian syvalle, jolloin vetovastus kasvaa niin
suureksi, ettda vetokone painuu liian syval-
le vetoasemassa tai sitten ojamaat vyory-
vat siipien yli takaisin ojaan. Siksi auran
on oltava tavalla tai toisella siten raken-
nettu, ettei se paase painumaan lilan sy-
valle upottavalla maalla.

VAIKEUSTEKIJOIDEN ERITTELY

Pitamalla edella mainittuja vetokonei-
den ja aurojen laatuvaatimuksia ja Kes-
kusmetsaseura Tapion yleisimpia ojavaa-
timuksia edellytyksina, voidaankin siirtya
metsaojien aurauksen vaikeustekijoita ar-
vostelemaan. Edella mainitun laatuisia ka-
lustoja kaytettdessda on jo moni alkuaiko-
jen vaikeustekijoistd menettanyt merki-
tyksensa. Taman hetken ojametrin hin-
taan vaikuttavat vaikeustekijat voitaneen
jakaa esimerkiksi seuraavasti:

1. Riittavan tyomaaran saanti vuotta ja
kalustoyksikkoa kohden.

2. Apukuljetusvalineitd vaativien siirto-
jen lukumaard ja keskipituus ojakilo-
metria kohden.

3. Telaketjusiirtojen pituus ja lukumaara
ojakilometria kohden.

4. Tyomaiden huoltovaikeus (eli etaisyys

huoltokeskuksesta, tieolot, majoitus-

mahdollisuudet, puhelimet, kaupat,
mahdollisuus sijoittaa useita kalustoja
vierekkdin jne.)

Kulkuvaikeus aurausalueilla.

Vetovastustekijat.

Aurausmaaston jyrkat vastakohtaisuu-

det.

Nown

Edella mainittuja tekijoita ei ole pyrit-
ty jarjestamaan voimakkuusjarjestykseen
eikd sita voidakaan tehda. Mika tahansa
naistd tekijoistd saattaa muodostua pa-
himmaksi jarruksi auraustyon suorittami-
selle tilanteesta riippuen. Tallainen vai-
keustekijaluettelo voidaan tehda lukemat-
tomalla tavalla. Tassa yhteydessa tarkas-
tellaan edellda mainittuja seitsemaa tekija-
ryhmaa puuttumatta kuitenkaan paljon
auraustyon yksityiskohtiin.

1. Uuteen aurauskalustoon on sidcttu
suuri padoma. Varsinainen kunnollinen
suokalusto maksaa uutena n. 14—16 mil-
joonaa markkaa, koska koneiden keski-
koko on kasvanut ja normaaleja tiekonei-
ta el enaa huolita vetokoneiksi. Toisaalta
4—5 vuotta vanhojen vetokoneiden huu-
tokauppahinnat ovat clleet vain 1—3 milj.
mk. Vanhaa konetta ei kenenkaan kanna-
ta kayttaa metsaojitukseen, koska tyomaat
sijaitsevat usein kaukana metsaalueilla,
jolloin konevaurioiden korjaukset ja vara-
osien toimitukset tulevat erittdin kalliiksi.
Varsinaisia suokoneita ei myoskaan pysty-
ta kayttamaan juuri muuhun tyohon. Tal-
veksi ne joutuvat seisomaan.

Urakoitsijan kannalta on erittdin koh-
talokasta, etta ojitustyot vaaditaan tehta-
vaksi vain kesalla. Ei ole minkadnlaisia
perusteita vaitteelld, etta metsaojitus ei
kavisi painsa syksylla sateiden aikaan,
kun on kysymyksessa varsinainen suokone
vetajana. Sateet ja tulvat eivat ratkaise-
vasti vaikuta suon upottavuuteen, vaan
aivan paaasiallisin tekija on turpeen ra-
kenne ja suon pinnan laatu. Vasta 20 cm:n
routa tai paksu lumipeite katkaisee metsa-
ojituksen.

On taysin mahdotonta hankkia metsa-
ojitukseen kunnon kalustoa, jos silla voi-
daan tyoskennella vain 3 kuukautta vuo-
dessa. Ojametrin hintaan vaikuttaa voi-
makkaasti osaltaan koneiden vajaatyolli-
syys. Jos tyota olisi niin paljon, ettd koko
valoisa aika voitaisiin kayttaa hyodyksi
useissa tyOvuoroissa, olisi talla suuri hin-
toja alentava vaikutus.

2. Raskaiden vetokoneiden siirrot kulje-
tusalustaa kayttdaen nostavat voimakkaasti
ojametrin hintaa. Pienet vetokoneet voi-
daan siirtaa raskaan kuorma-auton lavalla,
mutta vaikeiden olosuhteiden ollessa ky-
symyksessd nailla koneilla ei pystyta ve-
tamaan enaa vaaditun kokoisia ojia. Vain
harvat tyoOnantajat hyvaksyvat enaa tal-



laisen pienen vetokoneen c¢jitustyohon.
Raskaiden vetokoneiden maantiekuljetuk-
siin tarvitaan tieviranomaisten kirjallinen
lupa. Luvan saaminen vie kuitenkin niin
paljon aikaa. ettd suuri osa raskaiden ko-
neiden kuljetuksista suoritetaan maassam-
me salaa 06isin ilman lupaa. Kuljetuksen
ajankohta on usein melkein mahdotonta
etukiteen tietaa niin tarkkaan, etta lupa
voitaisiin hankkia ajoissa. Ollaan siis siina
tilanteessa, ettd maallemme tarkeata elin-
keinoa ei voida sujuvasti ja ilman suuritta
kaluston seisontatappioitta harjoittaa il-
man jatkuvaa suurten sakkojen uhkaa.
Olisi erittain tarpeellista saada luvan hank-
kiminen niin joustavaksi, etta siita selvit-
taisiin nykyista paljon nopeammin.

Maanteillamme on my0s suuri joukko
sellaisia siltoja, etta niiden yli el ojitus-
kalustoa saa kuljettaa. Lisaksi kelirikko-
aikoina osa maanteistaimme on ajokiellossa.

Parhaita keinoja ojametrin hinnan alen-
tamiseksi on metsaojitusten kehitys, jolloin
siirrot jaavat mahdollisimman vahaisiks:,

3. Kaiuston siirrot omien teiaketjujen
avulla ovat muodostuneet halvoiksi alusta-
kuljetuksiin verrattuna. V. 1957 oli tyo-
maiden sisdisten telaketjusiirtojen pituus
n. 50 9% aurattujen ojien pituudesta. Siir-
tojen lukumaara vaikuttaa tyoaikaan mycs
kuljettavan matkan ohella, koska maasta
nosto ja ojaan uudelleen asettelu vievit
oman aikansa.

Lyhyehkot siirrot tyomaalta toiselle
ovat tapahtuneet tavallisesti helposti kyla-
ym pikku teitd myoten, joiden usein epa-
tasaisen pinnan kalusto kulkiessaan vain
tasaa.

Telaketjujen levittdminen on tuonut
tullessaan uuden vaikeustekijan telaketju-
siirtojen ollessa kysymyksessa. Mikali
siirrot tapahtuvat epatasaisilla kivisilla ja
kantoisilla kangasmailla ja pikkuteilld, jou-
tuvat vetckoneiden telastot ankaran rasi-
tuksen kohteiksi. On ajettava hyvin hi-
taasti ja esteita kierrellen. Joskus pahoissa
kivikoissa tuntuu siltd, ettei perusketjuja
katkomatta padse lapi lainkaan.

Leveatelaisten koneiden kaytté on tuo-
nut yhid valttimattémammaksi hankkei-
den keskittamisen ja ojastojen yhtenaista-
misen vaatimuksen ainakin kivisilla ja
kantoisilla mailla.

Upottavilla suoalueilla taas leveatelai-
set suokoneet siirtyvat nopeasti ja vaivat-
tomasti vahapuisia ja puuttomia soita pit-
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pin ojilta ojille. Ennen suokoneiden tuloa
tallaiset soita pitkin tapahtuvat telasiirrot
muodostivat pahan esteen koko ojitus-
tyolle.

Ojastojen rakenne on melko voimak-
kaasti tyoaikaan vaikuttava tekija. Lihes
samoilla kustannuksilla voidaan usein ve-
tda oja kuin siirtaa kalusto ojalta toiselle.
Ojien mutkaisuus on toisarvoinen tekija.

Metsaojituksen suunnittelijan cn syyta
valttaa erikseen haettavia pisto-ojia. Nii-
den hinta saattaa muodostua helposti kol-
minkertaiseksi varsinaisiin sarkaojiin ja
renkaita muodostaviin ojiin verrattuna.

Yleissaantona voidaan pitad, ettd au-
raus on sita halvempaa, mita enemman
ojia on aurausalueen hehtaaria kohden.
Viahan valtaojaa sisdltava suuri sarkaoja-
systeemi on kuitenkin kaikkia muita edul-
lisempi jo yksinomaan vahéisten siirtojen
ja ojien paiden aukaisukustannustenkin
tahden. Painvastaisista suunnista laskevat
sarkaojat on nykyaan suunnattava samaan
laskuojan kohtaan, jolloin valtytaan tur-
hista siirroista.

Renkaan muodostava »lahnanverkko-
ojasto» on myos melko halpa aurata. Ajo-
jarjestys muodostaa siind vain usein mel-
koisesti paanvaivaa.

Auraustycta suuresti hankaloittavia te-
kijoita saattavat olla alueen halki kulke-
vat ylipddseméattomat pehmeapohjaiset ja
-reunaiset joet ja etukateen kaivetut suu-
ret valtaojat. Valtaojien kumpikin sivu on
talloin aurattava erillisensa, josta on seu-
rauksena paljon ylimaaraisia siirtoja ja
jalkeenpain avattavia ojan paita. Metsa-
ojituksessa olisi valtaojat kaivettava vii-
meiseksi. Talla jarjestelylla on kuitenkin
paljon vastustajia. Suurista hankaluuksis-
ta valtytdaan, jos muiden metsiaojien au-
rauksen yhteydessd valtaojatkin aurataan
ensin tavallisella metsdoja-auralla. Talloin
suurin osa vesista padsee pois, kun vain
puskurilla muistetaan leikata samalla ve-
sia pidattelevat kangaskynnykset. Jalkeen-
pain voidaan sitten valtaojat syventaa
muilla tyovalineilla tai menetelmilla tar-
peen mukaan. Samalla alue on jo vahan
kuivahtanut ja turve painunut. Jos valta-
ojissa on hyva lasku ja niihin tulee poh-
jaan vettd sekad lietteiden laskemisesta so-
pivaan paikkaan on huolehdittu, kdy usein
niin, ettad valtaojat pian syopyvatkin tar-
peeksi suuriksi. Lietealtaiden puutteen ta-
kia n#in ej ldheskain aina voida menetel-
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14. Missa toisaalta lietealtaita ei voida jar-
jestaa, siella on niin pienet putouksetkin,
ettd syopymista ei tapahdu ja valta-
ojat suurennetaan normaalisti aurauksen
jalkeen.

Valtaojien kaivua vasta viimeiseksi vas-
tustetaan paljon, my0Os sen vaitteen turvin,
etta ensin kaivetuista sarkaojista valta-
ojan paikalle laskettu tulvavesi tekee koko
valtaojan paikan kaikelle konetyolle mah-
dottomaksi. Talla seikalla ei kuitenkaan
useinkaan liene kovin suurta merkitysta,
silla turpeen rakenne on tarkeampi upot-
tavuuden syy kuin vetisyys ja selvissa
upottavissa tapauksissakin voidaan aina
nopeasti vetda oja metsdoja-auralla valta-
ojan linjalle ensin.

4. Auraustyomaiden huoltovaikeus on
eras tarkeimmistda hinnanmuodostajista.
Tieverkoston rakenne, majoitusmahdolli-
suudet ja puhelinyhteydet ovat tarkeita
tekijoita. Yleensa voidaan sanoa, etta huol-
tovaikeus pienenee asutuksen tihentyessa.
Erittain voimakkaasti pystytaan huollon
hintaan vaikuttamaan keskittamalla au-
raushankkeita. Jos voidaan sijoittaa useita
aurauskalustoja lahelle toisiaan, pienene-
vat huoltomenot suuresti. Korjaus- ja huol-
toautoa kannattaa jo hyvin pitaa jatku-
vasti tyOmaalla. Vanha vetokone ja yht-
aikaa heikko huoltotilanne tekevat aura-
ojat helposti kalliiksi.

5. Vetokoneen kulkuvaikeus itse auraus-
alueen ojalinjoilla ja telaketjusiirroissa on
huomattavasti tyoaikaan vaikuttava teki-
ja. Tasaiset, kannottomat suopinnat voi-
daan ajaa vetoasemien valilla nopeasti.
Kivikoissa ja jareassd kannokossa on ajet-
tava aina varovasti ja mutkitellen. Erit-
tain tarkea on koko alueen metsaisyys,
joka lisaa tavallisesti siirtomatkoja, vai-
keuttaa tai estaa poistumista ojalinjoilta,
hankaloittaa huoltoa ja on monella muul-
la tavoin aurausta hidastava.

Upottavuustekijan merkitys on vuosi
vuodelta pienentynyt, joskin se paikoitel-
len vielakin on suokoneillekin tarkea.
Vuoden 1957 tutkimusaineistossa oli viela
runsaasti kapeatelaketjuisia koneita. Sil-
loin vetokoneiden uppoamiset olivat ylei-
sid ja ojalinjaa jai runsaasti auraamatta
upottavuuden takia. Jo silloin erdat tyo-
maat, joilla kaytettiin leveatelaisia suo-
koneita, antoivat selvan kuvan siita, mitka
edut saavutetaan, kun koneiden pintapai-
netta vahennetaan.

Kun nyt on tullut markkinoille levea-
telaisia ja pitkarunkoisia varsinaisia suo-
koneita, on pystytty auraamaan yha peh-
meampia soita. Ennen vaikeimpina pide-
tyistd upottavista soista on nyt tullut hel-
poimpia ojituskohteita. Turvehan ei kulu-
ta auraa juuri lainkaan. Vetovastus on
pieni ja koneiden alustat sdilyvat hyvi-
kuntoisina.

Yhi edelleenkin on olemassa metsaoji-
tusalueilla niin upottavia soita, ettd varsi-
naiset suokoneet, joiden pintapaine on n.
300 g/cm?, eivat pysty ojitusta suoritta-
maan. Kulkemaan ne usein vield pystyi-
sivat, mutta vetoasemassa painuvat niin
syvalle, etta jaavat kiinni. Etela-Suomen
jarvialueella esiintyy runsaasti korkeiden
makien vilissa olevia lahteisid painanne-
soita, joissa turpeen rakenne on erittain
loyhaa. Nama suot ovat usein hyvin met-
sdojituskelpoisia, mutta auraus tuottaa vai-
keuksia suuren upottavuuden tahden.
Pohjanmaalla, Kainuussa ja Lapissa nain
upottavat suot ovat tavallisesti metsdoji-
tukseen kelpaamattomia rimpi- ja silmake-
soita, joten siella aurauksen suorittaja ei
niinkdan joudu upottavuuden kanssa teke-
misiin. Etela-Suomessa on lisaksi ruvettu
ojittamaan viime vuosina heikkolaatuisia-
kin rahkaisia soita, joista sarakasvillisuus
tyystin puuttuu. Rahkapintaiset ja silmak-
keiset suot ovat tunnetusti Suomen upot-
tavimpia soita rimpinevojen jalkeen. Rah-
kasoilla telat irrottavat loyhaa sammalta,
joka pakkautuu pohjapanssarin alle tiiviik-
si massaksi ja seurauksena on, ettid telat
pyorivat paikoillaan ja kone jaa kiinni.

Yhteenvetona upottavuudesta voidaan
esittaa, ettei kapeatelaisia vetokoneita
enaa olisi syytd kayttad muualla kuin
Pohjanmaan rannikkoalueilla ja muilla
aurausalueilla, joissa esiintyy paaasiallises-
ti vain ohutturpeisia maita tai niita halu-
taan syysta tai toisesta yksinomaan aura-
ta, niinkuin esim. Pohjois-Suomen valtion
mailla. Varsinaiselle suokoneelle syvatur-
peiset maat ovat paljon helpompia au-
rauskohteita kuin ohutturpeiset, koska
Suomen yleisin pohjamaa on kivinen ka-
lustoa rasittava moreeni ja lisaksi ohut-
turpeisilla mailla on usein runsaasti puus-
toa, joka hankaloittaa erikoisesti siirtoja
ja kannot kohotellessaan auran pyoria te-
kevat aurausjaljen epatasaiseksi.

6. Auran vetovastus riippuu lahinna
ojan poikkileikkauksesta ja muodosta seka



maaperatekijoistd. Jos ojan kokovaatimuk-
set asetetaan litan korkeiksi, syntyy veto-
vastustekijoista paha jarru koko auraus-
toiminnalle. Kullakin vetokoneella on maa-
ratty maksimikyky voittaa auran vetovas-
tus. Taman maksimin yli on mahdotonta
paasta. On myods olemassa kullekin veto-
koneelle maaratty vetovastusalue, jossa
ty6 kay viela sujuvasti ja jolle on luon-
teenomaista, ettd sen ylittamisen jalkeen
tyonopeus jyrkasti huononee. Vain muu-
taman cm:n lisdys ojan syvyydessa aiheut-
taa jo monenlaisia hukka-aikoja ja 10—15
cm:n lisdys ojan syvyyteen yleensd katkai-
see koko tyon.

Vetovastuksen noustessa litan suureksi
on ensimmadiinen ilmio tavallisesti, etta
kone alkaa luistaa taaksepain. V. 1957
luistaminen oli keskimadrin kaikissa veto-
asemissa 0.7 m ja koneen painuminen 0.3
m. TA4t4 ilmiéta ei ole suinkaan pidettava
pelkkana haittatekijana, vaan se on eriaita
aurauskaluston parhaita ja herkimmin toi-
mivia iskunvaimentajia. Vain ohutturpeisil-
la, pohjamaaltaan tasarakenteisilla ja eri-
koisesti liukkailla savikoilla sekd roudan
aikana ilmi6 kylld on hyvinkin haitallinen,
silla ndissd tapauksissa ei saada laheskaan
sellaista vetovoimaa aikaan, etta kalusto
ylirasittumatta hyvin kestaisi. Upottavissa
vetoasemissa auran vastuksen noustessa
liian suureksi pyrkii kone painumaa hel-
posti lilan syvalle luistaessaan vahitellen
taaksepdin. Tallaisissa tapauksissa levea-
telainen kone pystyy voittamaan suurem-
man vetovastuksen kuin kapeatelainen.

Jos kone voitaisiin ankkuroidakin joka
vetoasemassa taysin paikalieen ja kaytet-
taisiin vetoon tdytta kaasua, saataisiin pal-
jonkin nykyista syvempéa ojaa, ennenkuin
moottori sammuisi. Tatakin on kokeilty,
mutta seurauksina ovat olleet jyrkka vai-
jerikulutuksen kasvu ja mika pahinta yleis-
tyvat vintturien rikkoutumiset.

Vetokoneiden ankkurointia kehittaen
voidaan ojien mittoja vahan nostaa siirty-
mattd raskaampiin koneisiin, mutta oma
rajansa tidllakin menetelmalla on, silla mel-
kein ainoata kaluston iskunvaimentajaa ei
ole syyta havittda, koska vetovastushuiput
ainakin kivikoissa ovat Aakillisia ja voi-
makkaita.

Koska ainakin verraten ldhelle Keskus-
metsdseura Tapion ojan syvyysvaatimuk-
sia paastiin jo v. 1957, voitaneen niita
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pitaa keskiarvolukuina, joihin sujuvasti
paastdneen ainakin 16—17 tonnin koneil-
la. Mainitsemiani vaatimuksia ei lahes-
kddn aina kuitenkaan tdytetty ojamaiden
levityksessd, pohjan leveydessia eikd kouru-
luiskassa. Jos nyt vaaditaan lisdksi oja-
maat kauaksi, kourua ojaa ja leveati
pohjaa, voidaan se tehda syvyyttd pienen-
tamatta vain slirtymalla suurempiin konei-
siin tai keksimalld uusia menetelmia ank-
kuroinnin lisadmiseksi ja parantaa ennen
kaikkea vintturien ja koysien lujuutta.
Pienia mahdollisuuksia ojien suurentami-
seen lienee vield olemassa parantamalla
aurojen kulun sujuvuutta. Tami saattaa
olla kylla vaarallinen tie, silla se johtaa
helposti erikoisauroihin, joilla tiarkea yleis-
patevyys kadotetaan. Onhan selvaa, etta
aura olisi paljon nykyisestd poikkeava, jos
ojitettaisiin esimerkiksi vain kovaa kivik-
koa tai sitten pelkastaan 10yhda turvetta.

7. Ojaa vedettdaessd on aina olemassa
ristiriita toisaalta koneen painon ja veto-
vastuksen sek#d toisaalta pinnalla pysymi-
sen valilla. Siita syysta jyrkkien vastakoh-
taisuuksien ilmeneminen suurella tyomaal-
la on katsottava erittain tarkeaksi vaikeus-
tekijaksi. Vastakohtaisuudella tarkoitetaan
tdssa upottavien loyhaturpeisten soiden ja
ohutturpeisten raskaiden maiden yhtamit-
taista vuorottelua. Raskailla mailla tarkoi-
tetaan tassa kivisia moreenimaita, savikoi-
ta, jareitd kannokoita jne. Pyrkimyksenia
olisi paastd yha lahemmaksi sellaista ti-
lannetta, etta ojitettavien soiden valintaa
ei tarvitsisi suorittaa auraustekniikan tah-
den, vaan aurata voitaisiin kaikki suot.
Lienee kuitenkin jarkevaa pysyttida voi-
massa jonkinlainen raja upottavuuden tdh-
den ojituskelpoisten ja -kelvottomien soi-
den valilla, sillda mita isompia ojia vaadi-
taan kivenndismailla sitd enemman upot-
tavia soita jaa auraamatta, koneen painoa
lisattdessa ei voidakaan rajattomasti lisata
telaketjujen kantavaa pintaa, vaikkakin
tdssa suhteessa cn paljon edistymista ta-
pahtunut. Samalla kaikki nama kasitykset
muuttuvat heti, kun koneen ankkuroimis-
mahdollisuuksia, vintturin valityssuhteita
ja nopeutta sekid telastojen lujuutta saa-
daan parannetuiksi.

Mita sitten tulee itse kaivuvaikeustau-
lukoiden laatimiseen, aika ei ole siihen vie-
la kypsa. Jos sellaiset laadittaisiinkin, oli-
si todenndkdoistd, etteivat ne enda seuraa-
van vuoden kalustolle pitdisi paikkaansa,
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niin nopeasti kehitys on ainakin tahan asti
kulkenut ja aivan varma on, ettid tulevan
kesan uusi kalusto on paljon edella viime
vuoden kalustoa. Toisaalta hankkeiden
keskikoko on niin paljon kasvanut, etta ei
kannata lahtea luokittelemaan ojalinjoja,
koska eri linjojen vaikeudet tasaavat toi-
sensa. Vain alueittaisia eroja kannattanee

talla kertaa ottaa huomioon. Jyrkkien
vastakohtaisuuksien ja suokuvioiden rikki-
naisyyden tahden on asetettava ainakin
viela toistaiseksi Etela-Suomen jarvialue
muita epaedullisempaan asemaan ojamet-
rin hintaa maarattaessa. Alalla vallitseva
ankara hintakilpailu vie toisaalta pohjan
pois myoskin kaikelta vaikeusluokittelulta.

THE FACTORS DETERMINING THE DIFFICULTY OF FOREST DITCH PLOUGHING,
IN THE LIGHT OF CONTEMPORARY CONDITIONS

In forest drainage work with the ditching
plough in Finland the requirement is considered
to be that the ditch has a depth of 60—80 cm
independent of the depth of the peat layer.
The width of the ditch at the bottom shall
be 30 cm and its sides shall have the slope
1/07. Displacing of the excavated earth to a
distance a few decimetres from the edge is
considered necessary. Concave cross section of
the sides is also thought to be desirable.

Caterpillars with wide tracks and long body,
provided with winch and push shield, and
weighing 16—17 tons on an average are used
for traction. The machines must be able to
move on watery bogs on one hand and in stony
or stumpy patches on the other hand.

The following is a possible method of classi-
fying the factors determinig the difficulty of
the work and affecting the cost per metre of
vompleted ditch:

(1) Availability of sufficient work to be done,
per year and unit of equipment,

(2) Number and average distance per 1000
metres of completed ditch of transports
which require auxiliary transport equip-
ment,

(3) Number and distance per 1000 metres of
completed ditch of transports by caterpillar
track,

(4) Difficulty of servicing the work sites
(distance from servicing centre; road con-
ditions; quartering facilities; telephone
connections; shopping facilities; possibility

of putting several sets of equipment to
work adjacent to each other; etc.),

(5) Difficulty of moving in the ditching area,
(6) Factors of traction resistance,

(7) Strong contrasts in the terrain character
of the ditching area.

No attempt has been made to arrange these
factors by the strength of their influence, nor
can this be done. Any one of them may become
the most acute impediment of successful operat-
ion, depending on conditions.

It can also be said that the time is not yet
at hand to compile actual tables concerning the
difficulty of ditch ploughing. If such tables
were prepared now, they would probably be
invalid next year. This contention seems
justified in view of the rapid development up
to the present time; it is virtually certain that
the new equipment available next summer will
be greatly advanced in comparison with last
year’s. On the other hand the average size
of the projects has increased to the extent that
it is not worth while to classify the individual
ditch stretches, because their differences in
degree of difficulty tend to cancel out. Only
regional differences should therefore be taken
into account at the present time. For the time
being, at least, the lake region in South-Fin-
land has to be considered less favourable than
any other region, owing to the strong contrasts
of its terrain and the discontinuity of its bog
areas.



