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A, Sundgren — E. Ekman:

PELSONSUON, JALASJARVEN JA KIHNION SUOALUEIDEN
TURPEIDEN KUIVATISLAUSTULOKSISTA

Valtion teknillisen tutkimuslaitoksen
turve- ja Oljyteknillisessd laboratoriossa
on turve-esiintymien kayttémahdollisuuk-
sia tutkittaessa myOs pyritty madritta-
maan turpeen kuivatislauksessa saatavien
tuotteiden maird ja laatu. Tutkimuskoh-
teena ovat tilldin ensisijalla olleet Pelson-
suon, Jalasjarven ja Kihnion suoalueiden
turpeet, koska naiden turvevarat on tuo-
tannollisessa mielessd tutkittu ja ne laa-
joina turve-esiintyming tarjoavat riittdvan
ja monipuolisen raaka-aineperustan tur-
peen suurtuotannolle.

Nama kokeet, jotka on osittain tehty
muun tyoohjelman rinnalla, jakaantuvat
useamman vuoden osalle ja liittyvat alus-
tavana tutkimusty6na laajempaan turve-
koksitutkimukseen.

Laboratoriokuivatislauksissa kaytetyt
turvendytteet (Taulukko 1) oli valittu ky-
sessd olevan suon eri kohdista, jotta ne
vahalukuisuudestaan huolimatta olisivat
antaneet mahdollisimman hyvian yleisku-
van ko. suon turpeen kuivatislauskelpoi-
suudesta.

Naytteet edustavat yleisesti nailla suo-
alueilla tavattavia turvelaatuja. Aitonevan
ja Pelsonsuon turpeiden yleisnaytteista
maaritettyjen elementaarianalyysien mu-
kaan sisdlsivat ndma kuivalle tuhkatto-

malle aineelle laskettuna:
hiilta v, vetyd 9
Aitoneva ....... 54.0 6.1
Pelsonsuoc ...... 53.2 6.1
Tuhkapitoisuudet eivat koksinvalmis-

tuksen kannalta ole ko. naytteissa parhai-
ta mahdollisia, silla kuivatislattaessa tuhka
suurimmaksi osaksi jaa turvekoksiin, jon-
ka tuhkamaara on sentiahden raaka-ainee-
na  kaytettyyn turpeeseen verrattuna
kaksin-kolminkertainen.

Varsinkin aktiivihiilen raaka-aineeksi
kaytetyn turpeen tuhkapitoisuuden on ol-
tava alhaisempi. Erikoisesti Aitonevan
suolta otettujen niytteiden tuhkaprosentit
ovat olleet ep#tavallisen korkeat. Kaytan-
nossd niiden on todettu olevan keskim&a-
rin n. 2—4 %. Kaikkien niytteiden rikki-
ja fosforipitoisuudet ovat turpeelle yleises-
ti ominaisia alhaista suuruusluokkaa,

Laboratoriokokeissa muokattiin suosta
otetut raakaturvenaytteet ruuvikierukka-
puristimessa ja muovailtiin  kuutioiksi
(koko n. 64 cm?®). Namé kuivattiin huo-
neenlampétilassa puhaltimella varustetus-
sa ilmatunnelissa. Ennen varsinaista kuiva-
tislausta suoritettiin viela jalkikuivatus
100° C:ssa. Kuivatislausuunina oli sahko-
lammitteinen retortti, joka oli varustettu
vesijaahdytteisella  tervantalteenottolait-
teella sekd tarpeellisilla kaasun ja lampo-
tilan mittausvilineilla. Retortissa voitiin
hiiltad kerrallaan n. 1,5 kg turvetta.

Taulukossa 2 ovat tulokset em. turve-
naytteistad saaduista koksi-, terva-, terva-
vesi- ja kaasumiaristid. Kokeet on suori-
tettu ns. matalalampétilakuivatislauksena,
so. hiilto on lopetettu 550—600° C:en
lampotilassa. Hiiltonopeus on n. 2 astetta

minuutissa, mikd vastaa suurin piirtein
kaytanndssa kysymykseen tulevaa no-
peutta,

Koksisaalis on vaihdellut 35—45 %.
Nama maidrat vastaavat yleisesti labora-
torio-olosuhteissa matalalampdtilahiillossa
saatuja tuloksia. On huomattava, etta tek-
nillisessd ja puoliteknillisessd mittakaavas-
sa suoritetussa hiillossa saadaan yleensid
jonkinverran pienemmat arvot.

Raakaturpeen tehokkaan muokkauksen
ja lahes optimikuivausolosuhteiden ansios-
ta saatiin kuivatislauskokeista kiinteata
koksia, joka vastasi erittdain edullisissa olo-



kuivasta turpeesta.
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Taulukko 1. Kuivatislattujen turveniytteiden tuhka-, rikki- ja fosforipitoisuudet laskettuna 9 :ssa

. Tuhkaa Rikkig I Fostforia Tuhkan
Nayte Suoalue Turve- | Maatumis- sulamis-
N:o laji aste o |Keski- Keski- Keski- pisteet,
7o arvoja % arvoja Yo arvoja °C
1 Pelsonsuo C He 3.57 0.205 0.0106 1355
2 — C He 5,58 497 { 0.214 0.249{0.0106 0.0113 1400
3 — LC Hs 5.22 0.267 0.0094 1400
4 —_,,— LC Hs 5.50 0.308 0.0148 1350
5 Korvaneva SC Hs 3.01 0.150 0.0136 1270
6 — (N)SC H.: 1.77 0.166 0.0058 1320
7 —p— Ers H;—s 2.26 0.143 0.0065 1325
8 —,,— ErsS H;—s 2.37 0.117 0.0179 1335
9 —— SC Hs 3.29 2.811]0.176 0.170{0.0090 0.0100 1390
10 — SC Hse 3.33 0.210 0.0087 1385
11 —_— S Hs—o 3.15 0.144 0.0089 1375
12 —_—.— S Hs— 3.30 0.253 0.0098 —
13 | Kontioneva | S H: 5.88 0.110 0.0635 1400
14 —_— — SC Hi 2.07 0.164 0.0114 1335
15 —_, SC Hs 3.99 0.223 0.0177 1400
16 _—— SC He— 5.15 3.60 | 0.204 0.169{0.0210 0.0283, 1400
17 —_— SC He—7 3.65 0.201 0.0245 1400
18 —,,— SEr H 2.01 0.110 0.0125 1275
19 —_,— SEr H- 2.42 0.170 0.0475 1325
20 Aitoneva Ercs Hs 2.52 0.214 0.0106 1250
21 —_,,— C He— 9.85 8.96 | 0.290 0.231]0.0264 0.0437 1310
22 — S Hs 14.50 0.188 0.0942 1315
suhteissa valmistettua koneturvekoksia. Fosforipitoisuus on koksissa ollut 0.03
Puristuslujuudet olivat: —0.13 %. Tama vaikkakin pieni fosfori-
maara saattaa joissakin erikoistapauksissa
koksi puristuslujuus  olla haitallinen. Kuitenkin on turvekoksin
kg/cm? sisaltama fosforimasra yleensd siksi pieni,
Pelsonsuon . ............ 60—70 ettei silla metallurgisissakaan prosesseissa
Korvanevan ............ 35—70 ole kaytannollista merkitysta.
Kontionevan ............ 35—-70 Koksini d Ktiokvk e
Aitonevan .............. 40—80 oksinaytteiden reaktiokyky on maari-

Koksin rikkipitoisuus oli samaa suuruus-
luokkaa kuin raaka-aineenkin, joten rikista
oli huomattava osa poistunut kuivatislaus-
kaasujen mukana. Rikkia oli kuiva-ainees-
ta laskettuna:

koksi rikkié 9,
Pelsonsuon ............... 0.181
Korvanevan .............. 0.160
Kontionevan ............. 0.164
Aitonevan ................ 0.216

Kun tama jo sindnsa erittdin pieni rikki-
maara on lisaksi suurimmalta osaltaan tuh-
kaan sitoutuneena, lahinna sulfaatteina,
rajoittuu sen mahdollinen haittavaikutus
teknillisissa kayttosovellutuksissa erittain
pieneksi.

tetty ns. Koppersin menetelmalla missa
980° C:een kuumennetun koksin lapi joh-
detaan hiilidioksidia ja maaritetaan pal-
jonko siita redusoituu hiilimonoksidiksi.
Reaktiivisuuden maksimiarvo talla mene-
telmalla madaritettyna on 200. Turvekok-
sin reaktiivisuus oli 170—180, mika on
kivihiilikoksin vastaaviin arvoihin verrat-
tuna lahes kaksinkertainen.
Kuivatislauksista saatuja tervasaaliita
14—18 Y% (Taulukko 2) on pidettava
hyvind. Tulos johtuu osaksi nididen soiden
turpeiden varsin korkeasta bitumipitoisuu-
desta, joka melkein kaikissa naytteissd on
ollut yli 10 % ja jopa eraissa Korvanevan
ja Kontionevan naytteissa yli 20 %.
Turvetervatutkimuksissa osoittautui sen
alkukasittelyssa edullisimmaksi kaksivai-
heinen tislaustapa, jossa ensi vaiheessa ter-
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Taulukko 2. Pelsonsuon, Korvanevan, Kontionevan ja Aitonevan turveniytteiden kuivatislaus-

tulokset.
. " Kaasua
Niyte ) Koksia Tervaa Tervavetta (-~haviot)
N:o Turvelaji - : - -
7 keski- o keski- o keski- o keski-
o arvoja ° arvoja /0 arvoja ° arvoja

1 Pelsonsuo 41.2 13.8 22.1 22.9

2 —— 37.3 40.2 14.8 14.2 25.0 21.6 22.9 24.0
3 — 39.6 15.0 19.3 26.1
4 — 42.17 13.2 20.0 24.1
5 Korvaneva 35.8 13.1 27.6 23.5
6 —,— 38.1 15.2 22.1 24.6
7 —_—— 36.7 16.6 24.8 21.9

8 —_— 37.6 37.2 17.7 18.3 22.7 22.0 22.5 22.5
9 —_—— 36.8 16.6 23.0 23.6
10 —_,,— 37.0 22.4 20.0 20.6
11 —,— 37.4 20.9 18.9 23.1
12 —— 38.5 23.8 17.2 20.5
13 Kontioneva 317.5 10.8 25.8 25.9
14 —_— 40.0 13.3 23.3 23.4
15 —,— 39.0 10.8 25.2 25.0

16 _—,— 40.2 39.0 15.9 15.2 22.6 22.9 21.3 22.8
17 —_,— 40.7 16.9 19.5 22.9
18 —_—,— 38.8 18.3 21.1 21.7
19 —_,— 36.8 20.6 22.9 19.7
20 Aitoneva 36.8 15.7 22.5 25.0

21 —"— 42.7 39.5 14.4 15.1 19.2 21.6 23.7 23.8
22 —,— 39.0 15.3 23.0 22.7

va tislataan normaaliolosuhteissa 180° s34 myos huomattavia mairia puhdasta fe-

C:een ja sen jalkeen vesihoyrya apuna
kayttaen n. 260° C:een. Talla tavoin saa-
tiin turvetervasta tislautumaan n. 70 %.
Tislattu osa tervasta jaettiin senjalkeen
karkeasti neljaan aineryhmaén: raakahap-
poihin, -emaksiin, -fenoleihin ja -neutraali-
oljyihin. Hapot eristettiin tervafraktiosta
kyllastetylla natriumbikarbonaattiliuksel-
la. Liukenemattomasta jaannoksesta ero-
tettiin raakafenolit 5—10 9%:lla natrium-
hydroksidiliuoksella, jonka jalkeen neut-
raaliljyt ja emiakset jaoiteltiin 15 %:lla
rikkihappoliuoksella. Happojen ja emasten
eroittelussa kaytettiin lisaksi apuna eette-
ria, koska niiden vahdisen maaran takia
talteenotto vesiliuoksesta oli mahdotonta
ilman eetterilisdysta. Tervan jaoitteluana-
lyyseista lasketut keskiarvot on esitetty
taulukossa 3.

Tervan jalostuksen kannalta fenolijae
on arvokkain. Tama fraktio koostuu hyvin
monilukuisista aineyhdistelmista, jonka
padaineosat muodostuvat korkealla kiehu-
vista kresoleista ja niiden homologeista.
Alempana kiehuvien fraktioiden sisdltdes-

nolia.

Neutraalidljyjae on turvetervan suurin
aineryhma. Kokeista saatujen tervojen
neutraalioljy sisalsi n. 22 % tyydyttamat-
tomia hiilivetyja. Kiteisia parafiineja voi-
tiin niista eristad n. 10—15 %.

Tervavedessa oli 0.15—0.3 % metano-
lia, 0.3—0.5 % etikkahappoa seka pienia
maaria ammoniakkia.

Taulukko 3. Turveterva-analyyseista suoalueit-

tain lasketut keskiarvot. (¢, vedettomastid
tervasta).
- g
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Pelsonsuo 0.7 3.6 19.1 42.1
Korvaneva 1.0 2.8 18.3 41.9
Kontioneva 1.2 3.2 17.9 38.1
Aitoneva 1.2 4.4 22.6 50.1
Keskiarvot 1.0 3.5 19.5 43.1
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Piirros 1. Aitenevan turpeen kuivatisiauskaasun koostumus eri limpotiloissa.
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Piirros 2. Aitonevan turpeen kuivatislauksessa kaasuuntuneiden aineosien suhteellinen mairi eri

lampotiloissa.
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Kuivatislauskaasun koostumuksen vaih-
telut eri lampétiloissa ilmenevat Aitonevan
turpeesta suoritetun korkealdampétilakok-
sauksen kaasuanalyyseista piirretyista kay-
ristd (Piirros 1). Orgaanisen aineen ha-
jaantuminen alkaa jo 120° C lampdtilassa,
jolloin voidaan havaita vahaistd hiilidiok-
sidin muodostumista. Noin 200° C:ssa ha-
jaantuu turvemateriaali jo suhteellisen
voimakkaasti ja samalla kuivatislauskaasut
sisdltavat hiilidioksidin rinnalla vetya, me-
taania ja hiilimonoksidia. Jalkimmaisten
suhteellinen osuus kuivatislauskaasun koos-
tumuksessa kasvaa lampoétilaa kohotettaes-
sa jatkuvasti hiilidioksidimairan vastaa-
vasti pienetessa.

Piirroksessa 2 on esitetty kaasunkehi-
tyksen madra lampétilan funktiona. Kaa-
sun ohella siind on huomioitu myds vesi
ja terva. 120° C lampdtilassa on kayrassa
veden haihtumisen aiheuttama voimakas
huippu. Toinen huippu esiintyy 250-—350
C°:ssa jolloin turvemateriaalin hajaantu-
minen ja tervanmuodostus on voimak-
kaimmillaan.

Aitonevan turpeen kaasu sisidlsi keski-
maarin:

CH, .................. 179 %

Ho ... .............. 332 %

CH,, ................ 24 %

No .. 9.7 %

Normaalissa kuivatislauksessa riittaa
kaasun 1amposisalté hyvin korvaamaan
kuivatilausprosessin  tarvitseman lampo-
energian,

Naytteiden antamat kuivatislaussaaliit
edustavat méariltdaan ja laadultaan nor-
maalia turvetta. Vastaavia lukuarvoja on
myo0s saatu naiden alueiden turvetuotanto-
laitoksissa otetuista yleisnaytteistia. Kokei-
den tulokset ovat sentihden varsin suu-
rella todennakoisyydella myds kaytannos-
sda saavutettavissa, varsinkin kun nailla
suoalueilla niiden laajuuden ja suurten
turvevarastojen ansiosta on myds mahdol-
lisuus turvemateriaalin valintaan.

Turpeen kuivatislaus tarjoaa sentahden
myos em. suoalueiden osalta huomion-
arvoisen jalostusmahdollisuuden varsinkin
kun turvekoksi reaktiivisuutensa ja puh-
tautensa ansiosta on jo saavuttanut jalan-
sijan aktiivihiili- ja jaloterasteollisuudessa
ja on ilmeists, ettd sen heikkouksia kuten
riittamatonta lujuutta voidaan parantaa
ja siten loytaa tille tuotteelle uusia moni-
puolisempia kayttomuotoja.

ON THE DRY DISTILLATION RESULTS FROM PEATS OF THE PELSONSUO,
JALASJARVI AND KIHNIO BOG AREAS

The article deals with analyses and results of
low temperature carbonization of peat samples
from some of the biggest bog areas in Western
Finland. The mean values of sulphur and phos-
phorus in the peat samples ware 0.1—0.3 ¢
and 0.01—0.04 <, respectively. The low tempe-

(¢l

rature carbonization gave 35—45 ¢, of coke and
14—18 ¢, of tar. The tar samples contained
on the average crude acids 1.0 9;, crude bases
3.5 ¢;, crude phenols 19.5 9, and crude neutral
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oils 43.1 9.



