72

Kalevi Virri ja Sylvi Soini

LIMINGAN SEUDUN SOIDEN RAVINTEISTA

Maaperikartoituksen yhteydessd otettiin
Limingan seudun viljelemittomistd soista
vuosina 1948—1961 viljavuusanalyysia var-
ten 1074 turvendytettd. Niytteet otettiin
syvyyksiltd 0—2, 2—4 ja 4—6 dm. Niytteista
midritettiin kuivatuksen ja jauhamisen jil-
keen vesilietteen happamuus, happameen am-
moniumasetaattiin (pH 4.65) vaihtuvat kal-
sium ja kalium seké sithen liukeneva fosfori
(mg/l). Pintandytteisti maédritettiin lisiksi
totaalitypen ja eloperdisen aineen méirit
painoprosentteina (Menetelmit: Vuorinen
1946, Vuorinen ja Miakitie 1955, il-
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Kuva 1. Limingan seudun viljeleméttomien

Fig. 1. Soil test averages for peat types. Land quality

moitustapa Kurki, Lakanenym.1965).
Analyysitulokset on esitetty Oulu-Limingan
maaperikartan selityskirjassa (Soini ja
Virri 1968).

Analyysitulosten keskiarvot ja niiden hajon-
nat') sekid erdiden keskiarvojen erojen luotet-
tavuus °) esitetidiin taulukoissa 1-—4. Luotet-
tavuuslaskuissa on kiytetty vapaa-asteiden
lukuméirind pienemmin vertailtavan vapaa-
asteiden lukumiirdia. Menetelmid on jonkin
verran ankarampi kuin L i’n (1964) esittimin
vapaa-asteidenlaskutapa °). Piirroksissa 2—6
esitetddn luotettavuuslaskujen tulokset.
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soiden turveniytteiden viljavuusluvut.

1—6 estimated on the basis of the surface vegetation.



RAVINTEET ERI SYVYYKSISSA

Taulukoissa 1—3 esitetyilld viljavuusluku-
jen keskiarvoilla suoritettujen testien mukaan
ruskosammalsaraturpeen eri  syvyyksistd
otettujen nidytteiden viljavuudessa ei ole luo-
tettavaa (P > 95 9,) eroa. Seitsemin muun
turvelajin (EuSCt, LCt, Ct, LCSt, CSt, LSt
ja St) eri syvyyksien happamuus- ja kalsium-
luvut eiviit eroa luotettavasti toisistaan, kun
sensijaan niiden kalium- ja fosforiluvuissa on
kerrostenviilisid luotettavia eroja. Rahkasara-
turpeen pintakerroksen kaikki viljavuusluvut
eroavat merkitsevisti alempien kerrosten lu-
vuista.

Vaihtuva kalsium lisddntyy alaspidin mer-
kitsevin eroin ylimmin ja alimman tutkitun
kerroksen wvililli turvelajeissa LSCt, SCt,
ErLSt ja ErSt. Vesilietteestd mitattu happa-
muus seuraa sekid keskiarvoillaan ettd ker-
rostenviilisten erojen luotettavuudessa vaih-
tuvaa Kkalsiumia.

Vaihtuvaa kaliumia on keskiméirin eniten
jokaisen turvelajin pintakerroksessa pitoi-
suuksien vihetessd syvemmille. Turvelajeissa
EuSCt, LCt, Ct, LSCt, SCt, LCSt, CSt, LSt ja St
pintakerroksen ja muiden syvyyksien valilld
on luotettava ero, mutta vain LSCt ja LCSt
turpeissa myo6s kerrosten 2—4 ja 4—6 dm
vilillda. Ammoniumkloridilla vaihtuvasta ka-
liumista Kaila ja Kivekids (1956 ja
1957) ovat todenneet samansuuntaisen pitoi-
suuksien alenemisen syvemmille mentiessi.

Helppoliukoinen fosfori vihenee alaspiin
kuten kalium. Turvelajien EuSCt, LCt, Ct,
LSCt, LCSt ja CSt pintakerros on merkitti-
viisti fosforipitoisempi kuin muut kerrokset.
Turpeissa LCt, LSCt ja LSt kerrokset 2—4 ja
4—6 dm jatkavat samaa alenemista. Kailan
(1956) mukaan liukoisen fosforin osuus turpeen
pintakerroksessa on suurempi kuin syvem-
milld. Siten kokonaisfosforimiirissd ei ehki
ole niin suuria eroja kuin helppoliukoisessa
fosforissa.

TURVELAJIEN RAVINTEET

Edelld selostettua eri syvyyksien tilastol-
lista vertailua vastaavalla tavalla tutkittiin
turvelajien erilaisuutta. Typpi, jonka pitoi-
suus on maiiritetty pintakerroksen niytteisti,
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seuraa suotyyppien boniteettijdrjestystd erit-
tdin hyvin. Hiilen ja typen suhde seuraa myos
hyvin porrastusta. Jos typen ja eloperiisen
aineen analyysitulokset laskettaisiin tilavuus-
yksikkod kohti, suotyyppien mukainen por-
rastus ilmeisesti korostuisi edelleen.

Typenpitoisuus on alin rahkaturpeessa (51
niytteen keskiarvo 0.68 %) ja korkein rusko-
sammalsaraturpeessa (5 kpl, 2.37 %,). Otaksu-
malla ilmakuivien niytteiden tilavuuspainoksi
0.2—0.3 kg/l saadaan 2 dm kerroksessa heh-
taarin alalla olevan typen méiriksi 11—57
tonnia Oulunsalpietarina (25 9, N) lasket-
tuna.
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Kuva 2. Turvelajien viljavuuslukujen merkitsevit erot.
Alle 95 9%,:n luotettavuustasolla oleva erilaisuus merkitty
varjostetulla viivalla. Typpi ja suhde C/N.

Fig. 3. Significant differences between peat types. Less
than 95 9, probability

h

of difference between to means
by cross-hatched line. Nitrogen and ratio C|N.
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HAPPAMUUS-Ac/dity
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Kuva 3. Happamuus

Fig. 3. Acidity

Kuva 4. Kalsium

Fig. 4. Calcium



KALIUM—Porassium
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Kuva 5. Kalium
Fig. 5. Potassium

Kuva 6. Fosfori
Fig. 6. Phosphorus
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Taulukko 1. Limingan seudun turveniytteiden jakautuminen turvelajin mukaan. Turvelajien
keskimiiriinen eloperiisen aineen- ja typenpitoisuus, suhde C/N seki niiden standardipoik-

keamat (s).

Table 1. Distribution of peat samples among peat types. Number of samples, average contents of

organic maitter and nitrogen, and the C/N ratio.

Naytteiden luku . .
Number of samples Pintakerros 0—20 cm Surface soil
Tyyppi.taso Turvelaji Eloper. aine Typpi
Vegetation  Peat type®) Organic matter Nitrogen C/N
group 0—20 ¢cm | 20—40 cm| 40—60 cm
paino%, +s paino%, +s T4
by weight by weight -
BCt 5 4 4 71.8 7.1 2.317 0.39 18 2.3
1 EuSCt 5 5 5 75.7 5.7 2.11 0.39 21 3.1
LCt 34 29 21 69.8 13.9 1.97 0.48 21 4.6
2 Ct 30 20 17 59.4 19.3 1.85 0.61 19 4.4
LSCt 65 64 41 66.1 13.6 1.76 0.46 22 4.6
3 SCt 114 113 101 70.0 9.7 1.84 0.58 24 9.8
LCSt 17 12 7 64.5 9.2 1.46 0.38 27 1.1
4 CSt 20 8 7 67.3 5.4 1.42 0.55 32 13.7
ErCSt 3 4 2 79.0 — 1.27 - 44 —
LSt 67 35 18 66.0 9.5 1.10 0.33 38 13.0
5 ErLSt 4 4 3 67.5 2.1 95 0.20 42 9.5
ErSt 23 32 26 69.3 5.4 1 0.28 58 19.1
6 St 51 27 23 66.8 4.1 .68 0.23 62 16.5
1—3  Saravalt. 254 237 190 67.9 13.2 1.86 0.54 23 7.6
Carex peats
4—6 Rahkavalt. | 185 122 86 66.9 7.4 1.01 0.44 46 19.4
Sphagnum
peats
1—6  Kaikki All 439 359 276 67.5 11.2 1.50 0.65 32 17.9
Lm 28 — — 28.9 11.6 1.15 0.45 15 3.7
Kh 145 — — 51.9 19.2 .87 4.34 35 7.6

*)Peat type symbols: B Bryales, L Ligno, C Carex, EuS eutrophic Sphagnum, S Sphagnum, Er Eriophorum, Lm

Mull humus (leaf mull) and Kh Mor humus.

Pintaniiytteiden vaihtuva kalsium seuraa
suotyyppien mukaista porrastusta. Kerroksis-
sa 2—4 ja 4—6 dm on poikkeuksia porrastuk-
sesta, mm. ruskosammalsaraturpeen putoa-
minen “kirjestd”, jolla ei ole tilastollista vah-
vistusta. Painoyksikkoéd kohti laskettaessa
tulokset olisivat ilmeisesti toisenlaiset. K i-
vekis (1958) on todennut niukasti maatu-
neissa rahkavaltaisissa turvelajeissa etenkin
rahkaturpeessa painoyksikkééd kohti enemmin
vaihtuvaa kalsiumia kuin muissa turvelajeissa.

Turvelajien happamuus seuraa porrastusta
samaan tapaan kuin kalsium. Ruskosammal-
ja metsidsaraturpeet putoavat kuitenkin jér-
jestyksesti usean “’portaan”.

Puustjdrven (1968) mukaan suo-
tyyppi méirdytyy ensisijaisesti alueen kos-
teusasteen ja kalkkipitoisuuden tai parem-
minkin sitd myétiilevin happamuusasteen
mukaan. Tissi tutkimuksessa typpi kuuluu
samaan ryhmiin. Vaihtuvan kaliumin ja
helppoliukoisen fosforin miidrdt ilmeisesti
vaihtelevat edellimainitusta ryhmityksesti
riippumatta. Korkeimmat arvot eivit satu
portaikon kumpaankaan pédhidn. Joidenkin
keskiarvojen hajonnat ovat suurempia kuin
vastaavat keskiarvot.

Limingan seudun lehtomulta- ja kangas-
humusniytteet eroavat toisistaan merkitti-
viisti typen, happamuuden, vaihtuvan kal-
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Taulukko 2. Limingan seudun turveniytteiden keskiméiriinen pH ja vaihtuva kalsium.

Table 2. Average pH and exchangeable calcium.

Happamuus Soil acidity Vaihtava Ca Exchangeable Ca++
Turvelaji
Peat type 0—20 cm 20—40 cm 40—60 cm 0—20 cm 20—40 cm 40—60 cm
pH +s pH +s pH +s | mg/l +s | mg/l +s | mg/l +s
BCt 482 | 030 | 457 | 010 | 445 | 0.17 765 592 565 252 600 227
1 EuSCt 494 | 021 492 | 028 | 4.98| 0.35 635 208 735 221 880 333
LCt 459 [ 037 | 4.59 | 031} 4.66 | 0.27 | 600 339 530 334 650 255
2 Ct 4.78 | 033 | 4.77| 0.46 | 4.82 | 0.28 | 565 672 530 231 500 283
LSCt 455 0.33 | 467 029 | 4.76 | 0.32 | 500 289 550 289 600 244
3 SCt 4.56 | 0.26 | 4.65| 031 | 4.68 | 0.36 | 400 174 480 229 530 245
LCSt 439 043 | 463 | 039 | 4.32| 042 400 179 400 203 400 143
4 CSt 435 045 | 427 | 028 | 4.38 | 0.27 | 400 576 370 195 460 340
ErCst 4.06 | — 4.12 | 0.21 445 | — 280 — 280 145 460 —
LSt 409 | 037 416 | 037 4.10| 0.34 | 280 164 260 192 300 170
5  ErLSt 3.87 | 017 | 4.25| 040 | 426 | — 140 66 260 118 260 -
ErSt 400 | 027 | 398 | 032 4.06 | 0.37| 160 108 180 102 280 180
6 St 411 0.38 | 411 0.42 | 4.04 | 0.29 | 140 71 160 92 200 96
1—3 saravalt. 4.61 | 032 | 4.66 | 0.32 | 4.72 0.34 | 499 346 520 2178 578 259
4—6 rahkavalt. | 4.14 | 039 | 4.16 | 0.40 | 4.13 | 035 | 268 252 256 169 300 191
1—6 kaikki 440 | 0.42 | 449 0.42 | 4.53 | 0.44 | 405 342 430 283 496 280
Lm 5.04 | 045 | — — — — 780 736 — — — —
Kh 398 | 029 | — — — — 515 251 — — — —

Taulukko 3. Limingan seudun turveniytteiden vaihtuva kalium ja helppoliukoinen fosfori.

Table 3. Average contents of exchangeable potassium and easily soluble phosphorus.

Vaihtuva K+ Exchangeable KT

Helppoliukoinen P Easily soluble P

Turvelaji
Peat type 0—20 cm 20—40 cm 40-—60 cm 0—20 cm 20—40 cm 40—60 cm
mgl | +s |mgl | +s |mgd | ts |mgl | ts |mgl | +s |mgn | s
BCt 34 27 13 44 13 4 3.5 4.1 ) 0.6 4 0.4
1 EuSCt 31 14 9 45 1 6 1.4 0.6 2 0.0 2 0.6
LCt 58 35 26 28 14 10 2.8 1.7 .8 0.8 3 0.1
2 Ct 63 65 19 12 11 6 2.6 2.0 1.1 1.2 1.1 2.0
LSCt 55 37 26 30 12 8 3.3 2.3 1.4 1.9 .5 0.6
3 SCt 36 24 17 15 14 17 2.2 1.9 A 1.0 4 0.7
LCSt 67 31 35 27 13 30 5.0 3.5 2.4 2.6 .8 1.3
4 CSt 50 38 23 18 13 11 6.8 9.2 2.0 2.3 4 0.5
ErCSt 44 —_ 37 20 23 — 3.1 — 2.3 1.4 1.2 —
LSt 69 52 45 27 30 40 4.8 5.7 3.7 2.8 2.2 1.7
5 ErLSt 48 15 42 22 18 — 6.4 2.6 5.3 3.6 2.1 e
ErSt 22 17 17 13 16 30 2.1 1.4 1.7 1.5 1.5 1.3
6 St 25 18 15 13 15 21 2.5 2.3 1.7 1.4 1.3 0.9
1—3 saravalt. 47 38 20 22 13 20 2.6 2.1 9 1.3 .5 0.9
4—6 rahkavalt. 48 42 28 24 19 31 4.1 5.0 2.5 2.3 1.5 1.3
1—6 kaikki 47 40 23 23 15 26 3.2 3.7 1.5 1.9 .8 1.1
Lm 118 58 — — — — 4.1 3.3 —_ —_ — -
Kh 125 57 — — — - 13.0 8.8 — — — —
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Taulukko 4. Saravaltaisten, rahkavaltaisten ja kaikkien turvelajien kerrosten 0—2, 2-—4 ja
4—6 dm viljavuuslukujen keskiarvojen erot ja niiden merkitsevyys').

Table 4. Differences of the means of soiltest averages of sampling depths 0—2, 2—4 and 4—6 dm,
and corresponding significance levels by the student’s t—test').

Turvelaji Vertailtava pH Ca K P
syvyyspari
Peat type Tested couple dpH t dCa t dK t ap t
Saravaltaiset | 0—2 ja and 2—4 | —0.05 | 1.9°2) —21 1.1 217 9,7%xx 1.7 11.1%xx
Carex peats 0—2 7 4—6 | —0.11 | 3.6%xx —179 3.2%xx 34 13.6%xx 2.1 14.4%xx
2—4 " 4—6 | —0.06 | 1.7° —58 2.4% 7 4,3%%Xx 0.4 3.5%xx
Rahkavaltaiset | 0—-2 ja and 2—4 | —0.02 | 0.5 12 0.5 20 5.]xxx 1.6 3.7xxx
Sphagnum peats| 0—2  4—6 0.01 | 0.1 —32 1.1 29 8.2%xx 2.6 6.5%xx
2—4 7 4—6 0.03 | 0.6 -—44 1.7° 9 3.6%%Xx 1.0 4.0%xx
Kaikki 0—2 ja and 2—4 —0.09 | 2.8xx —25 1.7 24 10.8%xx 1.7 8.9xxx
All peats 0—2 7 4—6 —0.13 | 3.9%xx —91 4.3%xx 32 15.9%xx 2.4 12.8%xx
2—4 ” 4—6 —0.04 | 1.3 —66 2.9%x 8 5.7%xx 0.7 5.xxx
1 dx _ 2) Merkitsevyystasot 90 9%°, 95 9, %, 99 % ** ja and
// 12 s92 99.9 9,X**  significance levels.
l/ ny ng

siumin ja helppoliukoisen fosforin suhteen.
Lehtomullan typenpitoisuus, pH, kalsiumin
ja kaliumin pitoisuudet ovat korkeampia seki
fosforin pitoisuus keskimidrin alempi kuin
kangashumuksessa.

Kangashumus on typen suhteen lihelld
tupasvillaturpeita, lehtomulta (Limingan nii-
tyiltd ja “’vittikoista”) sararahka- ja metsa-
rahkaturpeita. Molemmat sijoittuvat kalsium-
luvuillaan suotyyppiporrastuksessa melko kor-
kealle. Lehtomulta on keskiméirin vihemmain
hapanta ja kangashumus enemmin hapanta
kuin tdmin tutkimuksen kohteena olleet
turvelajit.

Tidmin tutkimuksen tuloksia arvosteltaessa
on otettava huomioon, ettd saman turvelajin
eri kerrosten viljavuusluvut erdissd tapauk-
sissa poikkeavat merkitsevisti toisistaan. Mu-
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PEATLAND FERTILITY IN LIMINKA AREA, CENTRAL FINLAND

statistical calculations of soil
test results for uncultivated-peat samples
from the Oulu—Liminka soil map area
(Soini & Virri 1968) are reported.
Samples represent three undisturbed depths
0—2,2—4 and 4—6 dm below the soil surface.
Peat type averages, and their standard
deviations are shown in tables 1—3. Student’s
t-test results, using the smallest number of
samples as degrees of freedom, are shown in
figures 2—6 (differences between peat types

Means and

probable on level under 95 %, connected by
lines).

A stepwise rise of peat quality estimated
by the vegetation composition is obvious
regarding to Ca’t+, pH and N. Soil quality
is not expressed by K+ and easily soluble P.
In results expressed in terms of weight, the
order will turn or blur. It is assumed that the
plant roots and the rootless Sphagnae take
their nutrients from a certain volume, not
weight, of peat.



