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JATEVESIEN SUOHONIMEYTYKSESTA

I JOHDANTO

Aivan viime vuosina on eri maissa ryhdytty
suorittamaan erityistutkimuksia siiti, miten
luontoa itsedidn voitaisiin entistdi tehokkaam-
min kiyttdd hyviksi jitteiden havittimisessi.
Suomessa on herinnyt ajatus soiden kiytta-
misesti jitevesien vastaanottajana. Onhan
maamme pinta-alasta peridti yksi kolmasosa
suota, joten aluetta ainakin on kiytettivissi.

Eriini lihtokohtana jitevesien suohonimeytys-
ajatuksen levidmiselle Suomessa lienee pidettavi
Pohjois-Karjalan léiinissi olevan Kesilahden
kirkonkylén jdtevesien suohonimeytysojastoa,
joka on ollut toiminnassa jo 14 vuoden ajan.
Ko. ojaston toimintaa on vesianalyysein tut-
kittu Pohjois-Karjalan vesipiirin toimesta vv.
1963—71. Kesin 1970 aikana teki tekn. yo
Kéamppi diplomity6niin kasvillisuus- ja turve-
tutkimuksia ojaston alueella. Alueelta otettiin
yhteensd 384 turveniytettd, jotka tutki Sato-
turve Oy. Kasvindytteitd otettiin yhteensi 17
kpl, jotka analysoi Viljavuuspalvelu Oy. Tissi
kirjoituksessa esitetddn lihinnd yhteenvetoja
mainittujen tutkimusten tuloksista sekd kasi-
tyksid jitevesien suohonimeyttimismahdolli-
suuksista yleensi.

II KESALAHDEN KK:N JATEVESIEN
SUOHONIMEYTYSOJASTOTUTKIMUKSET

1. Mitoitustiedot

Kesilahden kirkonkyliddn valmistui viemirilai-
tos v. 1957, jolloin jitevesien “hivittimistid”
varten rakennettiin liheiselle rahkarimeelle 118
m pitkd, pinnalta 4—5 m leveid ja 1,3 m syvi
oja lidhinnd tilapéisratkaisuna. Kyseinen suo-
alue kuivatusojitettiin v. 1963. Suo on rahka-
rimettd, jossa turvepaksuus vaihtelee 1,3 m—
yli 4 m. Turpeen maatumisaste on keskiméirin
seuraava:

Syvyys m Maatumisaste v. Post’in muk aan

0,1 2
0,2 3
0,3 4
0,4 5
0,5 6
0,7 7
1,0 8

Ojasta ei ole varsinaista poisto-ojaa tai -putkea
ollenkaan, vaan jitevesi joutuu imeytyméaéin
suon turvekerroksiin (kuva ).

Jitevedet (noin 400—500 as) johdettiin ojas-
toon aluksi saostuskaivojen kautta, mutta viime
vuosina saostuskaivot on jétetty pois kiytosta.
10 vuoden kuluessa ojan kiyttoonotosta sen
luiskat ja suon pintakerros olivat liettyneet
siind midrin, ettd alkoi tapahtua jiteveden
ylivirtausta. Tdmén vuoksi on padojan yhtey-
teen kaivettu kaksi sivuimeytysojaa kuvan 1
esittimalld tavalla. Niistd toinen on ollut kiy-
tossi vain 1967—69 vilisen ajan.

Jitevesimiiri on verkoston vuotovedet mukaan
lukien noin 100 m3/vrk. Ojastoa on aluksi
ollut vain 0,25 m/as ja sivuimeytysojien kiyt-
téonoton jilkeen 0,7 m/as. Ojaston reunakuor-
mitus on aluksi ollut 1 m?®/ojametri x vrk ollen
nykyisin 0,4 m?3/ojametri x vrk eli 0,5 m?/
reunametri x vrk ja 0,2 m>/reunametri x vrk.

2. Kasvillisuustutkimus

Ojaston lihiympiristén kasvillisuus on muut-
tunut luonnontilaisesta huomattavasti. Eriin
paikoin ojaston vierelli on kesiaikana kauniin
vihred nurmimatto. Pidimeytysojan luoteispuo-
li on kasvillisuuden suhteen kaikkein lajirik-
kainta sisiltien nokkosta, suo-ohdaketta, eri
pillikkeitd, peltovalvattia, osmankéimii, eri
heinilajeja, sananjalkaa, saraa, maito- ja suo-
horsmaa, pajun- ja koivunvesoja sekd aivan
vedenrajassa tummaa rusokkia. Ojamassat pia-
imeytysojasta oli nostettu ojan kaakkoispuo-
lelle. Tilld puolella ojaa maitohorsma seki
pajun- ja koivun vesat olivat levinneet ainoas-
taan ojamassojen kohdalle, mutta eivit kauem-
maksi.  Sivuimeytysojien varrella kasvillisuus
muodostui yksinomaan tummasta rusokista
sekd maito- ja suohorsmasta. Tumman rusokin
kasvu aivan vesirajassa onkin kesdaikana ollut
hyvin voimakasta, jopa niin ettd ko. kasvia
oli elokuussa 1970 16 kg/ojametri. Kuitenkin
maito- ja suohorsmaan on tutkimusten mukaan
pidittynyt koko imeytysalue huomioon ottaen
eniten ravinteita, koska horsma kasvaa laajem-
malla alueella kuin rusokki. Jos haluttaisiin
koko kasvukauden (3 kk) aikana imeytys-
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Fig. 1. The waste water infiltration ditch system in use at Kesilahti church village.
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ojastoon tuleva fosforimiird (75 kg) pidattii
tummaan rusokkiin, tarvittaisiin imeytysojia
yhteensd noin 5 km. Tdmi siniinsd on helppo
toimenpide. Paljon vaikeampaa olisi jokasyk-
syinen sadon korjaaminen ts. kasvillisuuden
poistaminen ojista, joka on vilttimiténti, jos
tilld tavoin halutaan poistaa jatkuvasti kesiisin
ravinteita jitevedesti.

Ojaston liheisen rehevoityneen alueen (0,5 ha)
kasvillisuus sisiilsi kesillid 1970 seuraavat miirit
ravinteita:

— typpi 175 kg
— fosfori 37 kg
— kalium 200 kg

Tilléin on huomioitu vain tumman rusokin,
maito- ja suohorsman sekd vehkan ravinne-
miirit. Lisiksi on ravinteita ollut jossain méi-
rin sitoutuneina my06s muihin kasveihin.

Fosforimédrd on 12 % alueelle jitevesien mu-
kana vuosittain tulevasta fosforimiiriistid (300
kg) ja 36 % kasvukauden aikana tulevasta

VESINAYTTEEN OTTOPISTE

4 TURVENAYTTEEN OTTOPISTE
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fosforiméiristi. Typen osalta vastaavat pro-
senttiluvut ovat 1 % ja 4 %.

3. Turvetutkimukset

Kesilahden suoimeyttimon alueelta otettiin
kaikenkaikkiaan 384 turveniytettd heinikuun
-70 alkupuolella.  Naytteet tutki Hyryléssi
Satoturve Oy.

Kesilahden suoimeyttimé on tiettédvésti vanhin
Suomessa toimivista suoimeyttimoisti ja on
nyt toiminut yli 13 vuotta. Siihen on viimeisten
kolmen vuoden aikana tehty muutamia muu-
toksia. Tkéinsd vuoksi timid imeyttimo tarjosi
mielenkiintoisen kohteen erityisesti turvetut-
kimuksia varten. Imeyttimon ojastossa on niet
osia, jotka ovat toimineet eripituisia ajanjak-
soja.

Imeyttimén saneeratulla alueella on alue, joka
oli kiytossi kaksi vuotta ja on senjilkeen
ollut “levossa™ sekd alue, joka on toiminut
vasta vuoden. Nidmi ja pddimeytysojan ympé-
ristd antavat jonkinlaista vertailupohjaa tur-
peen muuttumisprosessin tutkimiseen.

Muut suoimeyttimét Suomessa ovat toimineet
vasta 1—2 vuotta.

Niytesyvyydet turpeen pinnasta lukien valit-
tiin seuraaviksi:

0—-10 cm (pintakasvillisuus mukana), 10-20
cm, 20—-30 cm, 40—50 cm, 60—70 cm, 90—
100 cm. Lisiksi pienoismaintikairalla 4 -5 ker-
taa nostaen otettiin 2 m:n ja 3 m=n syvyydesti
ndytteet.

Kesilahden turveniytteissi tarkastelun paino-
pisteen muodosti ravinteiden lisdsintyminen
turpeessa. Ravinteiden lisdéntyminen on ar-
vioitu vertailuniiytteiden keskiarvoon nihden.
Seuraavassa muutamia numerotietoja ravintei-
den lisdantymisesta:

Kokonaisfosfori:

Naytteiden kokonaisfosfori on ilmaistu paino-
prosentteina (niytteiden keskimiidrdinen kos-
teus = 10,7 %). Fosforia pidittyy biomassaan,
kasvillisuuteen ja ehkd osittain my6s kemial-
lisesti.

Biomassaan sitoutuvan fosforin kokonaismaiiri
on riippuvainen typen kokonaisméaarista.

Vuoden toimineen alueen profiilien perusteella
voidaan tehdid johtopditds, ettd biomassan
ansiosta aivan pintakerroksen kok.P-% voi nous-
ta 0,20—0,25 %:iin ilmakuivien niytteiden pai-
nosta. Kasvillisuuden ansiosta linjan U-U pis-

53

teessi 3 kok.P-% on noussut arvoon 0,38
kolmessa vuodessa ja linjan C-C pisteessi 1
jopa arvoon 0,70 13 vuodessa.

Fosforin kemiallisen saostumisen mahdollisuus
on myos olemassa aivan pintakerroksessa vesi-
pinnan ylipuolella. Jiteveden mukana tullut
kalkki on nostanut turpeen pH:n lihelld imey-
tysojaa 6m vaiheille. Vertailundytteiden pH
on keskimidrin hieman alle 4. Sekid turpeen
pintakerroksen ilmavuus etti verrattain korkea
pH auttavat fosforin kemiallista saostumista.
Fe- ja Al-miérityksid ei turvendytteisti tehty,
joten asia jii tiltd osin todistamatta.

Kokonaistyppi:

Kokonaistypen méiri on ilmaistu painopro-
sentteina niytteistd, joiden keskikosteus = 10,7
%.

Yleisesti katsotaan, etti turpeen kokonaistyppi-
pitoisuuden noustessa 2 %:in turpeeseen sitou-
tuu ja siitd vapautuu yhtd paljon typpei
(Puustjirvi 1964).

Témi kahden painoprosentin tilanne on ha-
vaittavissa vain imeytysojaa ldhinnd olevissa
pisteissi.

Piddttymisen ollessa biologista maiiridda typen
suurin kokonaismiird myos fosforin kokonais-
miirin biomassassa, koska ko. aineiden suh-
teet ovat aina midrityissi rajoissa. Biologisesti
pidittynyt typpi on jatkuvassa kiertokulussa.

Linjoilla V-V ja C-C voidaan sanoa kokonais-
typpiprosentin kasvaneen 2 metrin syvyyteen
saakka. Voimakkain liséiys kuitenkin on aivan
pintakerroksessa.

Muissa imeytysalueen pisteissi ei voi sanoa
typen kokonaismiirin lisiéintyneen, koska pro-
fiilit pysytteleviit vertailuniytteiden idriarvojen
viilissd.

Kokonaistypen lisiéintyminen linjalla V-V on
imeytysojan ldheisyydessi voimakkaampaa kuin
ldhelld kuivatusojaa.

Kalsium:

Kalsium sitoutuu vaihtuvaan muotoon. Luon-
nontilaisessa rahkaturpeessa ei esiinny suuria
Ca-mairnii.

Linjalla V-V Ca-pitoisuus on liséintynyt selvisti
vain 0—30 cmmn kerroksessa. Lisdantyminen
vertailundytteiden keskiarvoon nihden on jopa
15-kertainen. Linjalla C-C lisidntyminen on
vield rajumpaa. Suurin arvo on 2400 mg/l.

Vaihtokapasiteetin perusteella arvioituna rahka-
turve kykenee sitomaan noin 2000 mg/l. Imey-
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KESALAHDEN KIRKONKYLAN IMEYTYSOJASTO

KALIUMIN, KALSIUMIN JA ARVIOITUJEN TYPEN JA
FOSFORIN KOKONAISMAARIEN LISAANTYMINEN
IVERTAILUNAYTTEIDEN KESKIARVOON NAHDEN!
LINJALLA V-V 1m:n KERROKSESSA.

ARVOT (mg/t) ILMAISEVAT LISAANTYNEITA
RAVINNEMAARIA TURVEPATSAASSA, JONKA
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 Fig. 2. Actual increase in the contents of potassium

and calcium and estimated increase in the contents
of nitrogen and phosphorus as compared with the
averages obtained for the topmost one-meter peat
layer along line V-V. The figures (mg/l) indicate
the increase in nutrient contents in a peat pillar
having a basal area of 1 dm? and a height of 1 m.

tysojan liheisyydessi kuitenkin turpeen pintaan
on syntynyt humusmatto, joka ilmeisesti ky-
kenee sitomaan em. arvoa suuremman méérén.

Kalkin kulkeutuminen ei riipu pintakerroksen
hapellisuudesta. ~ Suurimmat pidéttymisarvot
molemmilla linjoilla on saavutettu kerroksessa
0—30 cm eli siind kerroksessa, missid vesi kiy-
tiannollisesti katsoen kykenee likkkumaan.

Tarkasteltaessa lisdéintyneiden ravinteiden abso-
luuttimiirien suhteita havaitaan, etti nimi
vahvasti puoltavat puhdistustapahtuman biolo-
gista luonnetta. )

1. Lisiantyneiden ravinteiden N/P suhde. Lin-
jalla V-V 10 emmn pintakerroksessa keskiméirin
suhde N:P = 4,9:1, 30 cmmn kerroksessa NP =
5,0:1 ja metrin kerroksessa N:P = 10,2:1.
Veden mikro-organismien N:P-suhde vaihtelee
5—10:1 (Brink ja Widell 1967).

Syvemmin pintakerroksen suurempi N:P-suhde
johtuu heikommasta happitaloudesta.

Hapen puute vihentid voimakkaasti mikrobien
fosforin tarvetta (Karimo 1966 ).

2. Mikrobisolujen tuhkasta on tavallisesti n.
0,5—2,5 painoprosenttia fosforia. Vastaava ka-
liumin maira vaihtelee 1-2 % vililld (Var -
tiovaara 1953 ). Absoluuttimairien KP
-suhde on siis likimain ykkosen luokkaa.

Linjalla V-V lisidéintyneissi miirissi K:P-suhde
on 10 cmn kerroksessa 0,6, 30 cm:n kerrok-
sessa 1,2 ja 1 m:n kerroksessa 1,6 (kuva 2).

4. Vesitutkimukset

Pohjois-Karjalan vesipiirin toimesta on imeyt-
timisalueen eri puolille kaivettu suohon vesi-
néytteenottokuoppia. Néisti kuopista, imeytys-
ojasta, kuivatusojista ja laheisesti Kirkkolam-
mesta on Pohjois-Karjalan vesipiiri v. 1963
lihtien ottanut vesinidytteiti.

Paidpaino vesianalyyseissid on pantu padimeytys-
ojan ja suokuoppien veden tutkimiseen. Tapah-
tuneiden ylivuotojen maiirid ei ole selvitetty.
Voimakkain ylivuoto on tapahtunut pisteiden
3 ja 6 vililli, mikd huonontaa timin alueen
puhdistustuloksia. Piste 3 on pédimeytysojan
loppupdi ja piste 6 on metsikuivatusojassa,
joka alkaa 20 m piistd imeytysojasta. Ojastoon
tulevan jiteveden ja pisteen 6 tulosten perus-
teella saadaan selville imeytysojastoalueen huo-
noin puhdistumistilanne. Vuosina 1957—63,
jolloin ylivuotoa ei vield ole ainakaan merkit-
tdvdssd madrin esiintynyt, puhdistusteho on
ollut ilmeisesti varsin hyvi, joskaan tilté ajalta
ei ole tutkimustuloksia. Vv. 1964—70 suori-
tettujen tutkimusten tulosten perusteella on
pisteessi 6 ollut puhdistumisaste seuraava:

BHK,, 88 %
kok.N 67 %
kok.P 21 %
colibakt. 99 %

BHK,, m, typen ja bakteerien suhteen puhdistus-
teho on tilli huonoimrhallakin kohdalla ollut
varsin hyvi. Sen sijaan fosforireduktio on jia-
nyt vihiiseksi. Ylivuodon lisiksi tuloksia il-
meisesti huonontaa ns. sekundiarikuormitus,
jota huomattavan runsas suon pintakasvillisuus
kuoltuaan hajotessaan aiheuttaa. Tuloksiin on
vaikuttanut puolestaan parantavasti suossa ta-
pahtuva jitevesien laimeneminen, mutta sen
tarkkaa suuruutta ei ole voitu médrittéa.

Pisteessii 7, joka on pidimeytysojan etelipuo-
lella olevassa metsiojassa, tulosten perusteella
puhdistusteho on ollut huomattavasti parempi
kuin pisteessid 6. Téhiin suuntaan ei ole tapah-
tunut ylivuotoa ja laimeneminen on voimak-
kaampaa. Puhdistusteho on ollut seuraava:



BHK, 95 %
kok.N 90 %
kok.P 82 %
colibakt. 99,9 %

Pisteiden 1 ( = tuleva jitevesi), 6 ja 7 analyysi-
tulosten niytteenottovilien pituuksilla paino-
tetut keskimiiriiset arvot ovat seuraavat:

Piste 1 6 7
BHK., mg/l 214 25 10
kok.N  mgN/1 38,7 128 35
kokP  mgP/l 8.6 68 15
colibakt. kpl/100 ml 2120000 14800 76

Ojaston liheiset kuivatusojat ovat paikoitellen
rehevoityneet runsaastikin. Tdmé johtunee kui-
tenkin péadasiassa 60-luvulla tapahtuneista yli-
vuodoista, joiden johdosta jitevettd on pidssyt
ldhes sellaisenaan ko. ojiin. Kun uudet imeytys-
ojat otettiin kiyttoon vv. 67—69, on ylivuo-
tojen midrd vihentynyt. Myds ojastosta 250 m
pédssd olevassa Kirkkolammessa on tapahtunut
rehevoitymistd. Ellei rehevoitymisti olisi tapah-
tunut, olisikin suopuhdistamon tehoa pidettivi
erityisen hyvini, koska koko kirkonkylin (400
as) jitevedet on jo 14 vuoden ajan johdettu
suo-ojaston kautta tihdn vain noin 2 ham
suuruiseen lampeen, jonka virtaamat ovat varsin
pienet. Kirkkolammen veden BHK, arvo pis-
teessd 20 vaihtelee arvojen 2—5 mg/1 vililla.

5. Paitelmid kasvillisuus-, turve- ja vesitutki-
musten tulosten perusteella

a) Imeytysojastojen reunat ja liheinen suoalue
rehevoityvit nopeasti ja voimakkaasti. Sekun-
dadrinen kuormituksen vihentidmiseksi, ts. puh-
distustehon korkeana pitidmiseksi on ojien var-
sille kertyvd kasvillisuus syksyisin korjattava
pois. Kasvien avulla on ndin menetellen kesa-
aikana mahdollisuus poistaa jiteveden ravin-
teet tehokkaasti.

b) Jitevesien mukana 13 vuoden aikana suolle
tulleista ravinteista (P 3500 kg ja N 20000 kg)
on pidittynyt suon turpeeseen fosforista vain
4-11 % ja typestikin vain 9—20 %. Valtaosa
ravinteista on joutunut muualle. Muut pidit-
tymiskohteet ovat:

1. Pohjaliete. Ojastolle johtavien viemireiden
saostuskaivot eivit ole kiytossd, joten ojaan
tulee runsaasti lietetti, joka syksyisin ja ke-
viisin nostetaan imeytysojan reunalle kuivu-
maan. Tilld tavoin pidéttynyt ravinteiden méa-
ri lienee 10 %n suuruusluokkaa.

2. Pohjavesi. Tuloputken suualueella turve-
kerros on niin ohut, etti ojaston pohja ulottuu
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kivenniiismaahan (kHt-hHk) saakka. Titi kaut-

ta on etenkin ojaston toiminnan alkuvuosina
pédssyt jdtevettd ja sen mukana anaerobisessa
tilassa liuenneena olevaa fosforia pohjaveteen.
Ojaston pohja on ilmeisesti kuitenkin jo nyt
liettynyt niin tiiviiksi, ettd pohjaveteen suo-
tautuminen lienee nykyisin vihiisti. Pohja-
vesiin kulkeutuneiden ravinteiden méiri lienee
vain 1-5 % koko ravinnemiérasta.

3. Ylivuotovedet. Niiden miiridd on mahdoton
tarkalleen arvioida. Voimakkaimmillaan ylivuo-
to on ollut vuosina 1964-67. Keskimiirin
suoranaisen ylivuodon osuus koko ravinne-
miiristi lienee noin 10—15 %.

4. Kuolleesta biomassasta vapautuvat ravinteet.
Niidenkdin mairid ei ole voitu selvittdi. On
kuitenkin selvitetty, etti kesdaikana kasvilli-
suuteen sitoutuu huomattava méiird ojastoon
tulevia ravinteita. Osa ravinteista pysyy kas-
veissa pitempidkin aikoja osan vapautuessa ha-
joamistoimintojen seurauksena uudelleen luon-
nonkiertoon. Tilld tavoin vesistoon joutuvien
ravinteiden osuus ojastoon tulevien ravinteiden
kokonaismairistd lienee alle 10 %m suuruus-

luokkaa. Osa kasvillisuuteen sitoutuneista ra-
vinteista pysynee kasvimassassa hajoamisilmiois-
ti huolimatta useita vuosia.

5. Ojastoalueen puustoon, lihinni vesoihin
pidittyvit ravinteet.

6. Kuivatusojien pohjalle, reunoihin ja reuna-
kasvillisuuteen pidattyvit ravinteet. Kun jite-
vedet joutuvat imeytysojan ja turvekerrosten
jilkeen kulkemaan noin 200—300 m:n matkan
metsikuivatusojissa ennen Kirkkolampea, jid
pieni osa ravinteista ilmeisesti ndihin.

Turvetutkimukset ja vesitutkimukset antavat
keskeniin hieman ristiriitaisia tuloksia. Vesi-
tutkimusten tulosten perusteella niyttid puh-
distusteho varsin hyviltd, kun taas turveana-
lyysit osoittavat aivan toista. Edelld esitetyt
muut ravinteiden pidittymiskohteet ja jite-
vesien suossa tapahtuva laimentuminen huo-
mioonottaen ristiriitaisuus ainakin osittain pois-
tuu. Joka tapauksessa turpeeseen sitoutuneiden
ravinteiden kokonaismiird on yllittivin pieni.
Ilmeisesti imeytysojaston lihialueella suon pin-
nalle kertyneessi huomattavan runsaassa kasvi-
massassa ja sen jitteissi on ravinteita sitou-
tuneena melkoisesti enemmiin kuin miti ruso-
kin ja horsman osalta tutkimukset osoittavat.
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IIT MUIDEN IMEYTYSOJASTOJEN TULOKSISTA

Kesilahden lisiiksi on jitevesien suohonimeytys-
ojastoja mm. Pieksimien mlk:ssa, Savitaipa-
leella, Sirkisalmella, Alajérvelld, Lestijarvelld
ja Suomussalmella. Valmistumisvaiheessa on
lisiksi ojastot Hirvensalmella, Heinivedelld,
Harkolassd ja Hyrynsalmella.

Kaikkien ojastojen keskimiiriinen kokonais-
fosforireduktio on 39 % ja kokonaistyppi-
reduktio 62 %. Typen suurempi prosentuaali-
nen pidittyminen turpeeseen johtunee mm.
siitd, ettd jiteveden N/P-suhde on pienempi
kuin vastaava biomassan suhde ja siitd, ettd
typped kykenee sitoutumaan myds syvempiin
hapettomaan kerrokseen. BHK, reduktio on
keskimiirin 80 %, colibakteerireduktio 99 %
ja enterokokkibakteerireduktio 95 %. Tulok-
sissa ei ole kaikilta osin voitu ottaa laimene-
misen vaikutusta huomioon, joten tulokset
saattavat osoittaa hieman liian korkeita reduk-
tioarvoja. Hajuhaittoja ei ole esiintynyt mer-
kittéviissi midrin milldsin ojastolla. Esim. Kesi-
lahdella on lihin talo vain noin 100 m péissi
ojastosta, eikid hajuhaitoista sielli ole tullut
valituksia.

IV JATEVESIEN SUOHONIMEYTYKSEN
KAYTTOMAHDOLLISUUKSISTA

Jitevesien suohonimeytystd on ryhdytty Kesi-
lahdelta saatujen kokemusten perusteella sovel-
tamaan monin paikoin liian pintapuolisten tut-
kimusten perusteella. Jotta jitevesien ravin-
teista saataisiin todella mahdollisimman suuri
osa jdimiin suohon, on otettava huomioon
mm. seuraavia nikokohtia:

1. Ylivuoto on ojastojen suurimpia riskiteki-
joitd. Suon turve on siind miidrin maatuma-
tonta, etti se lipaisee merkittivisti vettd, yleen-
si vain 20—30 cm syvyyteen saakka. Niin
ollen imeytysojaston vesipinta tulee olla lihelld
suonpintaa, jolloin pienetkin suon painanteet
saattavat toimia ylivuodon aiheuttajina.

2. Kuivatusojat saattavat epiedullisissa olosuh-
teissa jddtyd umpeen, kuten Naarajirvelld syk-
sylli ja talvella 1969—70 on tapahtunut. Témin
haitan poistamiseksi voidaan ojastot tehdi hol-
visalaojina, jollaisia on kiytetty my®s tavallisina
metsiikuivatusojina.

3. Kaikki turvelaadut eiviit maatumattomina-
kaan ldpiise riittivisti vettd. Rahkaturve lienee
tissii mielessd hyvi imeyttimismateriaalina. En-
nen ojaston yksityiskohtaista suunnittelua olisi
tehtivd turpeen veden lipiisykokeita sopivan
imeytys-kuivatusojavilin miérittimiseksi. Niyt-
tad siltd, ettd alle 20 m etidisyyttd imeytys-
ojasta kuivatusojaan ei tulisi kiyttdd ns. oiko-
virtausten vilttimiseksi. Mitd pitempi matka
imeytysojasta on kuivatusojaan sitid varmempaa
puhdistuminen on, mutta siti enemmin tarvi-
taan myés suoalaa.

4. Imeytysojasto tulisi rakentaa vaiheittain si-
ten, ettd aluksi otetaan kiytt66n vain pieni
suoalue ja imeytetddn siithen jitevesid esim.
2—3 vuoden ajan, jonka jilkeen téimi alue
jitetdiin “lepddmdin” tukkeamalla imeytysojat
ja otetaan vieresti uusi alue kiyttéon. Niin
jaksotellen tulisi lannoittaa koko kiytettivissi
oleva suoalue jitevesilli. Sen jilkeen voidaan
lihted uudelleen alusta kaivamalla uudet imey-
tys- ja mahdollisesti my6s kuivatusojat entisten
viereen ja jaksottelemalla imeyttimistd alueit-
tain kuten ensimmiiisessiikin vaiheessa.

5. Imeytysojastoa tulisi olla kerrallaan kaytossi
suotyypistd riippuen vihintisin 0,4—0,8 m/as.
20 m ojavilin (imeytysojastojen vili 40 m)
mukaan laskettuna voidaan imeyttii 300—600
asukkaan jitevedet yhden hehtaarin alueelle
noin 3 vuoden ajan. Mikili jitevedet halutaan
20 vuoden ajan imeyttdd suohon, tarvitaan
pinta-alaa noin 1 ha/100 as. Vertauksen vuoksi
mainittakoon, etti Kesilahdella on noin 400
asukkaan jitevedet imeytetty 14 vuoden ajan
noin 1,5 ha alueelle. Kesilahden ojastoa, joka
ei ole alunperin suunniteltu aivan oikein, eiki
siten toimi parhaalla mahdollisella tavalla, ei ole
ryhdyttykddn saneeraamaan kovin suuressa

" midrin, jotta sitd voitaisiin kiyttdd tutkimus-

kohteena.

6. Jitevesien suohonimeytys on kiyttokelpoi-
nen puhdistusmenetelmd lihinnd pienissi taa-
jamissa.  Asumajitevesien lisiksi suoimeytys
niyttdd soveltuvan myds meijerijitevesille.

Pienissd taajamissa jitevedet voidaan imeyttid
suohon ilman esikisittelyl, mutta suohonimey-
tysti on pidettivd pitkilld tihtdimelld katsot-
tuna nimenomaan jilkipuhdistusmenetelmini
koneellisen jitevesien kisittelyn ohella, johon

" se soveltuukin erityisen hyvin.
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SUMMARY:

The paper describes the results of investi-
gations into the vegetation, peat, and soil
water of a peatland area with a waste water
infiltration ditch system. The ditch sy~tem in
question, which serves the waste water disposal
of Kesilahti church village, is probably the
oldest one which is used for this purpose in
Finland; it was taken into use in 1957.

The main ditch, which receives the waste
water from about 400 inhabitants, has a length
of 118 m, a width of 4-5 m, and a depth of
1,3 m. In the course of the first decade the
system was in use, the peat soil located near
ditches became so dense that flooding took
place. In 1967 a new ditch with a length of
200 m was taken up, and it was used for two
years. In 1969 another new ditch, which is
still in use, was connected with the system.
Ditches serving forest drainage are located
at a distance of about 20 m from the infiltration
ditches, and consequently, the waste water
has to percolate through 20 m of Sphagnum
peat until it reaches the draining system. The
degree of humification of the peat is H, at the
very soil surface and H; at a depth of one
meter (according to von Post).

Along the infiltration ditches, the vegetation
has undergone marked changes. Here the plants
of the most common occurrence are Chamae-
nerion angustifolium and Bidens tripartita.
According to the results obtained from seven-
teen samples, these species have absorbed, in
the summer 1970, a total of 175 kg of nitrogen,
37 kg of phosphorus, and 200 kg of potassium.
For the part of phosphorus, the quantity
mentioned corresponds to 12 % of the phos-
phorus annually reaching the area with waste
water, and for the part of nitrogen 1 %.

In the summer of 1970, a tqtal of 384 peat
samples were extracted from the area from
different depths. The samples were ekamined
by Satoturve Oy. Main attention in this study
was paid to the enrichment of nutrients in
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INFILTRATION OF WASTE WATER INTO PEAT SOIL

peat and to the change in peat caused by
nutrients.

According to profiles based on the area
u~ed for one year it wa: found that due to
biomass the total phosphorus content of the
surface layer of peat may reach 0,20—0,25 of
the weight of air dry ~ample-. Due to vegetation
the total phosphorus percentage in some
~ampling points amounted to 0,38 in three
years and even to 0,70 in thirteen years.
Nitrogen content reached 2 % in the sampling
points closest to the infiltration ditch. This
concentration is considered to be the value in
which equal amount of nitrogen becomes bound
to peat and released fromit (Puustjirvi
1964). In some areas the increase in nitrogen
content has been perceivable to a depth of
two meters.

According to water investigations the purifi-
cation process of waste water from the main
infiltration ditch to the nearest forest drains
has been ax follows:

Ditch 1 (point 6)  Ditch 2 (point 7)

BHK 88 % 95 %
Tot.N 67 % %0 %
Tot.P 21 % 82 %
Colibact. 99 % 999 %

The result~ in connection with ditch 1 have
been impaired by temporary flooding of waste
water in 1960%. Results in connection of
both ditches, especially ditch 2, have been
improved by the dilution of waste water, the
exact strength of which i~ hard to estimate.
The infiltration as a purification method is
applicable 'mainly in small communities. At
least 0,4—0,8 m of infiltration ditch per inha-
bitant should be in use at a time. When ditch
spacing is 20 m (infiltration ditch spacing
40 m), the waste waters of a community
with 300—600 inhabitants can be infiltrated
into an area of 1 ha for about three years,
after which the area needs to be given a rest,
while the adjacent area may be taken into



