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PALONJALKEINEN KASVILLISUUDEN KEHITYS
MANTEREISILLA KOHOSOILLA

DEVELOPMENT OF VEGETATION AFTER FIRE IN CONTINENTAL RAISED BOGS

Kuva 1. Pohjoinen mustakuusikko ikiroutaisella kohosuolla. Palon seurauksena jikilipeite on lisdintynyt.
Kenttikerroksessa Ledum groenlandicum.

Fig. 1. Northern black spruce muskeg on permafrost. Cover of lichens has increased after fire. The dominant
shrub is Ledum groenlandicum.



Mereisessi ilmastossa kuloilla on harvoin mer-
kitystd soiden kehityksen sidtelijind. Mante-
reisilla alueilla metsipalojen vaikutus ulottuu
varsinkin kuivemmille soille, misti seikasta va-
kuuttuu helposti havaitsemalla turveprofiilien
lukuisat hiilikerrokset. Téssi kirjoituksessa ki-
sittelen kohosoiden kasvillisuuden kehitykseen
liittyvia havaintoja mantereisesta Kanadasta
kahdelta alueelta: Suuren Orjajéirven lounais-
puolelta (61°N, pohjoisboreaalinen vysh.) ja
Edmontonin ympiristosti (53°N, eteliboreaali-
nen vyoh.).

POHJOISBOREAALINEN VYOHYKE

Suuren Orjajirven alueella vallitsevana suo-
yhdistyméatyyppind ovat rakenteeltaan verk-
komaiset aapasuot, jotka muistuttavat lihinna
Metsd-Lapin vyShykkeen soita Suomessa. Lii-
tukauden sedimenttikivet muodostavat kallio-
perdn, minki seurauksena minerotrofinen suo-
kasvillisuus on siinnén mukaan lettomaista.
Sielld missd virtaamaolosuhteet ovat suotuisia,
esim. lahelld jirvid tai jokia, on paikoin padssyt
kehittymiin kohosoita. Luonteenomaisesti ko-
hosoiden metsiisten osien turve on ikiroudassa
noin puolen metrin syvyydestd lihtien. Ilmei-
sesti juuri ikiroudalla on ratkaiseva osuus
ombrotrofisen kasvillisuuden kehityksessd niin
pohjoisessa.

Tutkimani kohosuoyhdistymé on useiden ki-
lometrien laajuinen ja verrattain paksuturpeinen
(4 m). Metsiinen ikiroutasuo peittii ehki 90 %
alueesta. Jiljelliolevan 10 % muodostavat 30—
100 m laajuiset ikiroudattomat nevat, jotka
ovat jonkinlaisia termokarsteja. 'Metsikeitaan’
(kuva 1) ainoa puulaji on mustakuusi (Picea
mariana), kasvupaikkavaatimuksiltaan lihinnd
meikiliistd mintyi vastaava. Varvuista on run-
sain liahes pensasmainen Ledum groenlandicum,
vihemmissid mairin esiintyy suopursua (Ledum
palustre) seki puolukkaa (Vaccinium vitis-idaea
var. minus). Pohjakerroksessa  kasvavat
Sphagnum fuscum ja S. capillaceum (nemo-
reum), seinisammal (Pleurozium) seki poron-
jikdlit Cladonia rangiferina ja C. mitis. Avo-
soiden (kuva 2) kasvillisuus on kuljunevojen ja
rahkanevojen mosaiikkia, ilman sdinnollisid
kermejd tai suurempia kuljuja. Maittéit ovat
matalia ja niilli kasvaa pédasiassa ’kotimaista’
lajistoa: vaivero (Chamaedaphne calyculata),
muurain  (Rubus chamaemorus), suokukka
. (Andromeda polifolia), pikkukarpalo (Vacci-
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Kuva 2. Etualalla pohjoista Chamaedaphne-nevaa,
nikyvissi my6s kukkivaa tupasvillaa. Taustalla iki-
routaista mustakuusikkoa.

Fig. 2. A northern Chamaedaphne-bog with Eriopho-
rum vaginatum. Lichen muskeg in the background.

nium microcarpum). Tupasvilla (Eriophorum
vaginatum ssp. spissum) on yleisin vilipinnoilla
tai kosteammissa painanteissa. Marimpien kul-
jujen valtalajina esiintyy joskus suolevikko
(Scheuchzeria palustris). Avokuljut puuttuvat
lihes kokonaan, joten Sphagnum-peite on yh-
tendinen: S. fuscumin optimialue mittiilld,
S. magellanicumin vilipinnoilla ja S. angusti-
foliumin kuljuissa.

Palot esiintyvit yleisimmin kohosuon metsii-
silli ja ikiroutaisilla osilla, minkd tuloksena
ovat jikildvaltaiset yhdyskunnat. Nevoille tulen
vaikutus ulottuu vain, jos ne ovat riittivin
kuivia. Scheuchzeria-kuljut eivit pala niin hel-
posti kuin Chamaedaphne-valtainen kasvillisuus.
Palon vaikutuksia jilkimmiisentyyppisilli ne-
voilla olen tutkinut alueella, joka on palanut
noin 30 vuotta sitten. Kaikkiaan 10 profiilia,
joista tiissi esitetiéin kolme, tutkittiin leikkaa-
malla puukolla kuoppa pintaturpeeseen, erdissi
tapauksissa my6s tekemilli poikkileikkaus
mittddltd kuljuun hiilikerrosten synkronisuu-
den varmistamiseksi.

Viimeinen palo on ollut verrattain voimakas
ja jéttinyt jilkeensi yhteniisen 1—3 cm pak-
suisen hiilikerroksen kaikkiin profiileihin. Mit-
tdilli on palon jilkeen kerrostunut turvetta
15-25 c¢m, mutta kuljuissa vain 7—10 cm.
Turve on melkein maatumatonta ja tuntemalla
kuivatilavuuspainot padstiisiin helposti kasvilli-
suuden. vuotuiseen tuotantoon. Kuljuturpeessa
rahkasammalet ovat painuneet horisontaalisesti
kasaan, kun taas mittdin S. fuscum kasvaa
tiiviimmin ja siilyy ainakin ylemmissd turve-
kerroksissa pystyssd. Ndin mittiilli muodostuu
jonkin verran viljempidd turvetta, mutta tila-
vuuspainoerot eivit tasoita havaittuja tuotanto-



eroja: mittadn produktio on ollut suurempaa
kuin kuljun. Hiilikerroksia ei ole toistaiseksi
kiytetty rahkasammalten tuotannon méérityk-
sessd, mutta menetelmd on ilmeisen kiytts-
kelpoinen mantereisilla alueilla ja pohjoisem-
milla leveysasteilla, missi maatuminen on hi-
dasta.

Esimerkkeini kasvillisuuden kehityksesti pa-
lon jilkeen ovat seuraavat kolme profiilia:
Miitis:

0-15cm 8. fuscum

15-16 jikilikerros (Cladonia, Cetraria nivalis)
16-19 S. fuscum + Eriophorum vaginatum
19-21 S. angustifolium
21-23 hiilikerros
23— S. fuscum
Vilipinta:

0— 8cm S, fuscum

8-13 S. angustifolium
13-16 hiilikerros
16— S. fuscum
Kulju:

0— 1 cm  Hepaticae

1-10 S. angustifolium + S, magellanicum
10-11 hiilikerros
11-30 S. angustifolium + S. magellanicum
30-32 IT hiilikerros

Kuljun osalta havaitaan, etti palo ei ole
aiheuttanut merkittivii muutosta sammalpeit-
teeseen. Aivan pinnalla oleva maksasammal-
kerros ilmaisee viimeaikaista kuivumista, milld
tuskin on yhteyttd itse paloon. Vilipinnalla
on selvistikin tapahtunut muutos: S. fuscumia
on palon jilkeen seurannut S. angustifolium
(mirdn kuljupinnan laji) ja seuraavaksi jilleen
S. fuscum. Ylempénd mittéélld kuljuvaihe on
lyhytaikaisempi, mutta selvisti erotettava.
Erdilli korkeammilla mittéilld havaittiin vain
vaihtelu: S. fuscum — palo — Hepaticae —
S. fuscum. Viimemainittu tapaus on esimerkki
ns. lyhytsyklisesti regeneraatiosta (vrt. Tolonen
1971).0On my6s huomattava, ettd tdydellisessd-
kin regeneraatiossa havaintojeni mukaan mit-
tadt siilyttivit entisen sijaintinsa. Téhidn voi
vaikuttaa esim. varpujen maanalaisten osien
siilyminen eldvind palon jilkeen (varvut ovat
keskittyneet miittiille).

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd havainnot
viittaavat siihen, ettd palon seurauksena mi-
rempi kuljukasvillisuus on voittanut viliaikai-
sesti alaa peittden vilipinnat pitemmiksi aikaa
ja osan mittdistdkin muutamaksi vuodeksi.
Korostettakoon, etti regeneraatioilmi6 tissi
muodossa niyttiisi keskittyvin kuivemmille
avosoille. Mereisessd ilmastossa vastaavanlainen
regeneraatio on suhteellisen harvinainen, useim-
miten mittdiden reunoilla esiintyvd ilmi6 (vrt.

esim. Casparie 1969).

ETELABOREAALINEN VYOHYKE

Eteldisilti kohosoilta puuttuvat melkeinpa
kokonaan varsinaiset kuljut tai mirit painan-
teet, eikd ikiroutaakaan tavata (kuva 3). Kui-
vahko mitispinta vallitsee ja Ledum groenlan-
dicum on kenttikerroksen valtalaji. Yleisesti
tavataan myos puolukkaa, pikkukarpaloa, tu-
pasvillaa ja muurainta. Vaivero puuttuu koko-
naan (sitd tosin on esim. Minnesotassa). Avoi-
men tai harvapuustoisen suon yleisimmit sam-
malet ovat Sphagnum capillaceum (nemoreum),
S. fuscum, S. magellanicum, Polytrichum
strictum (affine) ja Pleurozium schreberi.

Kuva 3. Eteldinen kohosuo Edmontonin lihelti. Mus-
takuusi ja erittiin runsas Ledum groenlandicum ovat
valtalajeja, koivu (Betula pumila) on jiinteeni aikai-

semmasta  palosta. Pohjakerroksessa Sphagnum
fuscum, S, capillaceum ja Polytrichum strictum.

Fig. 3. A southern raised bog near Edmonton. Black
spruce and Labrador tea are dominants, birch indicates
a previous fire. Mosses include Sphagnum fuscum,
S. capillaceum and Polytrichum strictum.

Edmontonin ldnsipuolella sijaitsee Winterburn-
niminen kohosuo, milld ovat néhtévissi viisi
vuotta vanhan palon jiljet. Mustakuuset ovat
palaneet perusteellisesti ja koivu (Betula pumila
var. glandulifera) sekd paju ovat vallanneet
alueen. Rahkasammalet ovat erittidin vihissi,
ja my6s Ledum-peite on tuntuvasti harventu-
nut, mutta jilkimmiinen laji pystyy ajan mit-
taan hyvin uusiintumaan maanalaisista osistaan.
Parantunutta ravinnetilannetta ilmaisevat eri-
tyisesti maitohorsma (Epilobium angustifolium),
joka on my6s kangasmetsien pioneerilaji, seka
osmankdémi (Typha latifolia), eutrofisten suo-
lampareitten laji. Pohjakerroksessa on eniten
lisidntynyt karhunsammal (Polytrichum stric-
tum) ja aivan uusia palonjilkeisid lajeja ovat
Ceratodon purpureus, Marchantia polymorpha
ja Leptobryum pyriforme. On merkillepantavaa,
ettd meikildisten ojitettujen soiden NPK-lan-
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noituksen seurauksena monet edellimainituista
lajeista lisdéntyvit, esim. maitohorsma ja sam-
malista Marchantia, Leptobryum ja Ceratodon
(Mannerkoski 1970). Palon jilkeen on tapahtu-
nut siis selvdd eutrofoitumista (tai minero-
trofoitumista) ja myos jossain miirin vetty-
mistéd (esim. pajut).

Havaintoni muilta soilta viittaavat siihen, ettd
regeneraatio on lyhytsyklisti: Polytrichum- tai
maksasammalpioneerivaihetta seuraa entisen-
lainen rahkasammalpeite. Vettyminen, mikili
siti esiintyy, on huomattavan lyhytaikaista
eteldisilld soilla. Sphagnum-vaiheeseen palautu-
neilla kohosoilla (kuva 3) on viimeisend merk-
kind palosta koivu, joka kasvaa mustakuusen
kanssa sekapuuna tai jopa valtalajina. Kehitys
voi tisti jatkua tiheihk66n mustakuusimet-
siin, jonka pohjakerroksessa seinisammalet
(Pleurozium, Hylocomium, Ptilium) vallitsevat
lahes yksinomaan. Sukkessio tihin vaiheeseen
voi edetd my®s suoraan minerotrofisesta suosta
esim. nevakorvesta. Toisaalta ndyttdd myos
todennikdiselts, ettdi monet Sphagnum-koho-
suot jadvit kehittymittd seindsammaltyypiksi
ilman palon viliintuloakin ravinnesyista.

SUMMARY:

YHTEENVETO -

Pohjoisboreaalisessa vydhykkeessd tulen vai-
kutus nikyy jdkilityypin mustakuusikoiden
yleistymisend metsiisilli kohosoilla, etelissi
jikilditymistd ei tapahdu. Kuivemmilla avo-
soilla pohjoisessa tapahtuu vettymistd mutta ei
eutrofoitumista. Vettyminen johtaa eriissi ta-
pauksissa regeneraatioon etenkin matalilla mit-
tiilld. Eteliboreaalisilla kohosoilla palo johtaa
viliaikaiseen eutrofoitumiseen (minerotrofoitu-
miseen) ja mm. koivun mukaantuloon. Eteliis-
ten soiden regeneraatio on ilmeisesti yksin-
omaan lyhytsyklisti.
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DEVELOPMENT OF VEGETATION AFTER FIRE IN CONTINENTAL RAISED BOGS

Observations are presented from Canadian
raised bogs in two areas: near Edmonton
(southern boreal zone) and near Great Slave
Lake (northern boreal zone). In northern black
spruce muskegs which have permafrost, fire
leads to an increase of lichens and decrease
of mosses (Fig. 1). In a treeless Chamaedaphne-
bog in the north (Fig. 2), 30 years after fire,
a peat accumulation of 15—25 cm was observed
on hummocks and only 7—10 cm in hollows.
Fire had resulted in an expansion of wet
hollow areas in the start but later on hummocks
were occupied by Sphagnum fuscum again.
Higher hummocks showed a short cycle through
a hepatic stage back to S. fuscum. The use of
synchronic charcoal layers is suggested as a
method for the estimation of Sphagnum
production.

Southern raised bogs (Fig. 3) are dwarf-
shrub complexes with very small amount of
wetter depressions. Fire results in a temporary
decrease of Ledum groenlandicum and Sphagna,
and in an increase of several indicators of
minerotrophy:  Epilobium  angustifolium,
Typha latifolia, Ceratodon purpureus, Lepto-
bryum pyriforme and Marchantia polymorpha.
In the north, no minerotrophication was found.
The hummock succession in southern bogs
goes mainly through a short cycle via hepatic
or Polytrichum stage back to Sphagnum fuscum
or 8. capillaceum; there is no indication of
a complete hummock — hollow — cycle. In the
later phases of succession, birch (Betula pumila
or B. papyrifera) is the last indication of a
previous fire.



