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METSANVILJELY SKOTLANNISSA

THE ESTABLISHMENT OF EVEN-AGED PLANTATIONS IN SCOTLAND?"

JOHDANTO

Kirjoituksessa tarkastellaan Skotlannin vil-
jelymetsidtaloutta, osaksi kirjallisuuden,
osaksi omakohtaisten tutustumiskdyntien
pohjalta. Kirjoittajalla on ollut tilaisuus
tutustua Skotlannin metsdtalouteen kahteen
otteeseen; British Councilin stipendin turvin
kevddllda 1967 ja IURFO:n (International
Union of Forest Research Organizations)
division 1:n viljelymetsien ekologiaa késit-
televin kokouksen yhteydessd syyskuussa
1978.

LUONNONOLOT

Skotlanti jakaantuu maantieteellisesti
Skotlannin ylimaahan, noin 70 km le-
veddn alamaahan ja Eteld-Skotlannin yla-
maahan. Kokonaismaapinta-ala on noin
77 000 km?. Pinnanmuodostus on pikem-
minkin mikistd kuin vuoristoista. Kolman-
nes maa-alasta on yli 300 metrin korkeu-
della merenpinnasta. Alavilla mailla maa-
peite on paksu ja tavanomaisimmin maan-
nokseltaan ruskomaata. Mikien ala- ja kes-
kirinteilld maaperd on ravinteisuudeltaan
koyhempédd, koska lampétilan alhaisuus

Kirjoittajan osoite — Author’s address: Metséteho,
Opastinsilta 8 B, SF-00520 Helsinki 52.

D The problems connected with the establishment and
management of even-aged plantations in Scotland
are discussed in the paper on the basis of literature
and the study trips the author has taken to Scotland
in 1967 and 1978.

hidastaa orgaanisen aineksen hajaantumista
ja suuri vuotuinen sademdird aiheuttaa ra-
vinteiden huuhtoutumista. Mineraalimailla
podsolimaat (osin anturamaata), soistuneet
podsoli- ja gley-maat sekd varsinaiset turve-
maat ovat tavanomaisia. Korkeusaseman
kasvaessa peruskallion p#idlld olevan maa-
peitteen paksuus ohenee ja kivisyys lisdin-
tyy.

Skotlannin suot jaectaan syntytapansa pe-
rusteella kahteen ryhmiédn. Skotlannin poh-
jois- ja ldnsiosissa ja osaksi keskiselld
yldngollda suot ovat syntyneet suuren sade-
méidrdn, alhaisen keskildmpétilan ja ilman
korkean suhteellisen kosteuden seuraukse-
na. Niilld alueilla peittosuot ovat vallitse-
via. Toisen ryhmédn muodostavat topografi-
sista syistd syntyneet suot. Nimid ovat
yleensd alkuperdltddn soligeenisia ja kehit-
tyneet mineraalimaan painanteisiin tai syn-
tyneet vesiston umpeenkasvun kautta. Ny-
kymuodossaan ne saattavat olla yli 10 met-
ridkin syvid. Pohjaturve on yleensi meso-
trofista pintaturpeen ollessa oligotrofista
kohosuoturvetta, jonka péditurvetekijoind
ovat tupasvilla, rahka ja kanerva (Robert-
son 1963). Metsidtalouden tarpeita varten
on kiytossd erityinen soiden ja turpeen
luokittelu (ks. Toleman 1973). Yli 30 cm
syvid soita arvioidaan Skotlannissa olevan
810 000 ha eli runsaat 10 % maapinta-
alasta (Robertson 1963).

Skotlannin ilmaston tyypillisimpi4 piirtei-
td ovat suuret sademdidrdt sekd alttius
tuulelle.
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Skotlannin metsdala on v. 1974 arvioitu
790 000 hehtaariksi eli noin 10 prosentiksi
maa-alasta. Metsdalaan on talléin luettu
kaikki 0.5 ha suuremmat metsikét. Valtio
omistaa metsdalasta 54 % ja loput 46 %
on péddasiassa yksityisten omistuksessa. Lad-
hes kaikki nykymetsdt ovat viljelymetsii,
jotka on perustettu ennestddn metsdd kas-
vamatonta maata metsittimalld. Metsida on
Skotlannissa ollut tosin ennenkin, mutta
1200—1300 -luvuilla alkunsa saanut lam-
mastalous ja myohempi laivanrakennusteol-
lisuus ovat ldhes tyystin hévittdneet alku-
perdisen  metsdluonnon.  Valtaosaltaan
(84 %) metsit ovat nykyisin puhtaita havu-
metsid. (Locke 1976).

METSITYSOHJELMAT

Sitkan kuusi (Picea sitchensis), kuusi
(Picea abies) ja kontortaminty (Pinus
contorta) ovat metsdnviljelyksessd kayte-
tyimmét puulajit.

Maankéytonsuunnittelussa alavat ja vilja-
vat maat on varattu lahinnd maatalouden
ja asutuskeskusten kiyttoon. Toisaalta il-

masto ja maapeitteen ohuus rajoittavat
yleensd metsdnviljelyn Eteld- ja Ita-Skotlan-
nissa alle 500 m:n, Linsi-Skotlannissa alle
400 m:n ja Pohjois-Skotlannissa alle 300
m:n korkeusasemiin. Naiden rajoitusten
pohjalta Skotlannissa on arvioitu olevan
noin 2.4 milj. ha maata, joka potentiaali-
sesti soveltuisi metsidnkasvulle. Kuten edel-
lisessd luvussa todettiin, tdmidn hetkinen
metsdala on 790 000 ha, joten viela 1.7
milj. hehtaarin, pdidasiassa heikkolaatuista
laidunmaata, arvioidaan liikenevdn metsa-
talouskayttoon (Locke 1976). Erdissd muis-
sa yhteyksissd on kuitenkin pidetty realis-
tisempana oletusta, jonka mukaan vain
puolet tidstd eli noin 850 000 ha tulee todel-
lisuudessa metsitetyksi ldhitulevaisuudessa
(Stewart 1978). Maatalouspuolen asiantun-
tijat ovat esittdneet jo nykyisenkin metsi-
tysvauhdin pienentineen lammastalouden
mahdollisuuksia (Cunninghan ym. 1978).
Todenndkdistda kuitenkin on, ettd runsaat
20 % maa-alasta tulee olemaan metsdd
vuosituhannen vaihteessa.

Nykymetsien vuotuinen hakkuupoistuma
on noin 1.25 milj. m*®. Vuoteen 1990 men-
nessi suunnitetta on arvioitu voitavan nos-
taa 2.3 milj. m?:iin (Locke 1976).
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Kuva 1. Paksuturpeiselle suolle kaksisiipiselld auralla tehty pintavesivako ja istutuspalle. Vaon syvyys 60 cm.
Alue istutettu kevailla 1977 kontortamannylle. Kuvat kirjoittajan.

Fig. 1. A type of ploughing on deep peat; double mouldboard, 60 cm deep, no tine. The area planted with

Pinus contorta in the spring 1977. Photos by the author.



Kuva 2. Yksisiipiselld auralla tehty istutuspalle. Maa-
peite ohutta *’luurankomaata’’.

Fig. 2. A type of ploughing on skeletal soil, including
shallow peaty podzol; mounted single plough, tine.

Kuva 3. Lannoituksena annettujen ravinteiden huuh-
toutumisen selvittimiseksi syvéturpeiselle suolle suun-
nitellun lysimetrin rakenne.

Fig. 3. The construction of a lysimeter planned for
studies concerning the leaching losses of fertilisers
applied to peat soils.

METSANVILJELYN ERITYISKYSYMYKSET

Kuivatus, yleensi yhdistettynd maan-
muokkaukseen, on tavanomainen toimen-
pide. Esimerkiksi Forestry Commissionin
mailla arvioidaan ldhi vuosina metsitettd-
vistd alueista perdti 74 %:n olevan veden-
vaivaamia tai soistuneita kankaita tai turve-
maita (Toleman 1974). Yhdistetty kuivatus-
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maanmuokkaus suoritetaan tavanomaisim-
min auraamalla. Toimenpiteiden tavoitteek-
si on asetettu (Taylor 1970):

— veden liikkumisen parantaminen

— maan ilmavuuden parantaminen

— maan tiivistymisen ehkdiseminen

— ravinteiden (erityisesti typen) mobilisaa-
tion nopeuttaminen

— pintakasvillisuuden kilpailun pienenté-
.minen

— sopivan istutuspaikan valmistaminen

Varsinaiset kuivatusojat aurataan yksisii-
pisilld kannatuspyorilld varustetuilla auroil-
la noin 90 cm:n syvyisiksi. Paksuturpeisilla
soilla pintavesivaot (kuva 1) aurataan yleen-
sd kuivatusojien suuntaisesti tavallisimmin
kaksisiipisilld auroilla noin 60 cm:n syvyi-
siksi.

Podsolimaiden anturamaakerroksen rik-
komiseksi sekd yksi- ettd kaksisiipiset aurat
voidaan varustaa karkipiikilli. Maapeitteen
ollessa ohut ja kivinen, kuten asian laita
on metsityskelpoisuuden &irirajoilla (kuva
2), kédytetddn matalaa vakoa ja palletta
tekevid yksisiipisid auroja. Vetokoneina
kdytetddn aina telaketjutraktoreita.

Tehokkaalla maanmuokkauksella on voi-
tu todeta olevan positiivinen vaikutus istu-
tustaimistojen kehitykseen vihintidinkin 15
ensimmdisen vuoden ajan (Thomson ja
Neustein 1973). Maanmuokkauksen pitka-
vaikutteisuuden selvittdmiseksi on perustet-
tu useita kokeita.

Lidhes kaikkialla Skotlannissa joudutaan
istutuksen yhteydessd suorittamaan mersi-
tyslannoitus, tavallisimmin laikkulannoituk-
sena raakafosfaatilla. Turvemailla suorite-
taan jatkolannoitus noin 6 vuoden kuluttua
istutuksesta PK-hajalannoituksena. Kaner-
vanummilla hajalannoituksena annettavan
typpilannoituksen on todettu parantavan
nuorten metsikdiden kasvua. Hajalannoi-
tukset tehddidn yleensd ilma-aluksilla. Heli-
kopteria kaytetddn vuoristoisilla ja lento-
koneita loivarinteisilld ja tasaisilla alueilla.

Lannoitteina  annettujen  ravinteiden
huuhtoutumista selvitellidan mm. Forestry
Commissionin kokeilualueella (Eddleston
Forest) noin 20 km Edinburghista etelddn.
Metsédnviljelyauratulle paksuturpeiselle
suolle on rakennettu pinta-alaltaan 2.25
m?:n suuruisia pohjattomia lysimetrejd (ku-
vat 3 ja 4). Kokeessa on levitetty normaali-
maédrdt fosforia (P 50 kg/ha) ja kaliumia
(K 100 kg/ha) neljdnd toistona ja neljini
késittelynd (O, P, K, ja PK). Lannoitukset
on suoritettu toukokuussa 1977, jonka jil-
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Kuva 4. Lysimetrisarja syvaturpeisella suolla.

Fig. 4. A set of lysimeters in deep peat soil.

keen vesindytteet on kerdtty ja analysoitu
viikkon vilein. Kaliumin méiird pinta- ja
pintakerrosvalunnassa nousi moninkertai-
seksi vélittdmasti lannoituksen jidlkeen ver-
tailuruutuihin nidhden. Fosforin huuh-
toutumat kasvoivat sitd vastoin vasta en-
simmdisen lannoitusta seuranneen talven
jéalkeen?,

Kanervan torjunta muodostaa ongelman
Skotlannin metsédnviljelyalueilla. Kanerva-
kasvusto on yleensd voimakkain kuivilla
nummilla, kun taas vedenvaivaamilla kan-
kailla tai turvemailla se muodostaa osakas-
vustoja. Viime mainituilla metsitystd edelté-
vd kuivatus ja maanmuokkaus sekd vilje-
lyyn liittyvd lannoitus parantavat myos ka-
nervan kasvuolosuhteita (kuva 5). Lammas-
talouteen liittynyt laidunmaiden toistuva
kulotus on ollut myos erddnd syynd kaner-
van yleisyyteen. Eri puulajit ndyttdvit sieté-
vdan kanervakasvustoja eri tavoin. Sitkan
kuusi, joka korkean potentiaalisen tuotok-
sensa ja ilmaston sietokykynsd vuoksi on
tullut metsdnviljelyn pédidpuulajiksi, on
osoittautunut erityisen herkdksi kanervan

D Tiedot antanut kokeen perustaja tri Steve Cuttle,
Dept. Forestry & Natural Resources, University of
Edinburgh.

aiheuttamalle kasvun taantumiselle. Kasvun
pysahtyminen liittyy kanervan kykyyn eh-
kiistd ektomykorritsakasvustojen syntymi-
sen ko. puulajin juuristoihin erityisesti hap-
pamassa maassa (Malcolm 1975).

Puulajin valinta saattaisi olla erds keino
kanervan aiheuttaman haitan eliminoimi-
seksi. Kontortaménty (Pinus contorta) ja
meikdldinen mianty (P. silvestris) ovat 0soit-
tautuneet kestdviksi, joskin télléin on hy-
viaksyttdavd Sitkan kuusta alhaisempi tuo-
tos. Kuten mainittiin, tavanomainen maan-
muokkaus ndyttdd parantavan myos kaner-
van kasvuolosuhteita. Ainoastaan tdydelli-
selld syvdaurauksella on pystytty vdhenta-
mdidn kanervaa. Kanervan vallitsemat kas-
vupaikat ovat luontaisesti typpikdyhid ja
typpilannoitus onkin ainakin erds osakeino
istutustaimien kasvun parantamiseksi. Ny-
kyisen tietdmyksen mukaan herbisidikésit-
tely (Paraquat tai 2,4-D) ndyttdd varmim-
malta keinolta kanervan torjunnassa (Mal-
colm 1975, Mackenzie ym. 1976).

Alttiudella eli suojattomuudella sdidn vai-
kutuksille (exposure) ymmarretddn lampo-
tilan, tuulen ja sateen ldhinnd negatiivista
yhteisvaikutusta kasvupaikan potentiaali-
seen puuntuotoskykyyn, joskin tuuli on
ndistd jo yksinddn metsdnkasvatuksen paa-
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Kuva 5. Kuivatuksen, muokkauksen ja lannoituksen vaikutuksesta voimistunutta kanervakasvustoa suhteellisen
korkealla (420 m). Metsitettdvat alueet aidattava lampailta.

Fig. 5. Vigorous heather after drainage, cultivation and fertilising on hill peat. Plantations must be fenced

against sheep.

rajoitin. Yli kahdenkymmenen vuoden ajan
on pellavalippujen kulumista kaytetty alu-
eiden tuulelle alttiuden mittaukseen. Néiden
rdadsylippujen (tatter flag) kayttod pidetddn
huokeana ja suhteellisen luotettavana kei-
nona tuulen vaikutuksen arvioimisessa. Me-
netelmdd on meteorologisten mittausten
ohella kédytetty myds Iso-Britannian tuuli-
vyohykkeiden kartoituksessa (kuva 6). Suo-
jaisina pidetddn alueita, joilla lipun kulu-
minen on alle 4 cm?/vrk ja metsdnistu-
tuksia ei suoriteta alueilla, joilla lipun ku-
luminen ylittdd 13 cm?/vrk. Tuulituhoalt-
tiuden maaritykseen on kehitetty myods me-
netelmd, jossa alttiuden lukuarvo saadaan
luokittelutekijoille (tuulivy6hyke, korkeus-
asema, taivaanrannan suhteellinen korkeus
ja maaperd) annettavien pistearvojen sum-
mana (Booth 1977).

Metsdnhoidollisia toimenpiteitd harkit-
taessa joudutaan paikan alttius tuulille ot-
tamaan aina huomioon. Téarkein vaihe on
luonnollisesti metsitettdvdn alueen valinta.
My6s maanmuokkausmenetelmien valin-
taan vaikuttaa tuulisuus. Kiytettdessd yksi-
siipisid auroja vesivaot tulevat ldhekkéin
ja estdvat juuristojen levidmisen sivusuun-

taan. Kaksisiipisilld auroilla saadaan kaksi
palletta ja vakovidlid voidaan kasvattaa,
minkd on havaittu edistivdn metsikon pys-
tyssapysyvyyttd. Tuulituhojen todennikoi-
syys kasvaa metsikoitd harvennettaessa.
Harvennuksen voimakkuuden, ajankohdan
ja jatettdvien puiden keskindisen aseman
vaikutusta tuulenkestdvyyteen eri olosuh-
teissa selvitetddn laajoissa tutkimuksissa.

EXPOSURE | TATTER') FLAGS

Kuva 6. Tuulen vaikutuksen arvioimiseen kiytetty
radsylippu (vas.) ja tuulivybhykekartta (oik.).

Fig. 6. An exposure tatter flag (left) and a wind
zone map (right).
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SUOSEURAN KUNNIAJASEN
PROFESSORI
MARTTI SALMI
70-VUOTIAS

Professori Martti Jaakko Salmi on syn-
tynyt Vahdkyrossd 24. pdivdnd syyskuuta
1908. Hin tuli ylioppilaaksi Vaasan suoma-
laisesta lyseosta 1931, saavutti filosofian-
maisterin oppiarvon 1936 ja viitteli tohto-
riksi 1942. Geologisen tutkimuslaitoksen
palvelukseen hédn astui vuonna 1941 ja ni-
mitettiin maaperdosaston valtiongeologin
virkaan tammikuussa 1949. Turvegeologian
dosentiksi Helsingin Yliopistoon hénet ni-
mitettiin 1951 ja maaperdgeologian pro-
fessoriksi Turun yliopistoon 1967, josta vi-
rasta hin siirtyi elikkeelle vuonna 1972.

Mainitut vuosiluvut kylmind numeroina
ovat kuitenkin tdrkeitd merkkipaaluja pro-
fessori Martti Salmen eldménkaaressa. Nii-
den viliin mahtuu paljon erilaisia tehtavia:
opiskelua, kaytdnnoéllisten suotutkimusten
organisointia ja johtamista, tieteellisid tut-
kimuksia ja yliopistotasoista opettamista.

Koulupoika-aikana hdnen kotinsa oli V-
hdkyrossd ja oppikoulu Vaasassa, joten
koulunkdynti tiesi edestakaista matkusta-
mista noiden kahden paikkakunnan vélilld.

Koulutehtdvit hdan ehti usein suorittaa vasta
junassa matkan aikana, silld kotona, isdn
omistamassa liikkeessi hdn toimi vapaa-
aikanaan kauppa-apulaisena, jopa muuta-
man vuoden ennen oppikouluun tuloaan
yksinomaan tédssd tehtdvassa.

Tarmokkaalle nuorukaiselle liikeni toki
aikaa harrastuksillekin. Urheilu — pika-
juoksu — sopi hyvin hédnen tempperamen-
tilleen. On kerrottu, ettd nopeutensa hidn
saavutti Vahdkyron pelloilla juoksemalla
kiinni nuoria variksia. Juoksulajeissa hidn
saavutti kauniita voittoja jo koulupoikana
Vaasan Vasaman riveissi ja mydhemmin
ylioppilaana akateemisissa kisoissa.

Urheilun ohella musisointi kuului hdnen
erityisharrastuksiinsa. Vaasan lyseon pojista
koottu orkesteri, jossa Martti Salmi soitti
viulua, antoi omia konsertteja ja - usein
myds sdesti Lukiolaulajat -nimistd vaasa-
laista koululaiskuoroa.

Helsingin Yliopistossa Martti Salmi aloit-
ti luonnontieteiden opiskelun pédaineenaan
ensin eldintiede  ja padmadrandin



