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SUMMARY:

CLOUDBERRY PRODUCTION IN PINE BOGS

Cloudberry (Rubus chamaemorus) production was
studied in 1979 in four mire site types. The number
of sample plots (4 m?) was 272. RaR and IR site types
were studied both in the virgin and drained state.

The crop values obtained (VNR 40.6 kg/ha, others
26.5—31.6 kg/ha) were rather high compared to those
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of earlier studies. This was probably due to the
absence of night frost during the flowering period. In
drained site types the mean crops were appr. 74 % of
those in virgin bogs. In drained IR the cloudberry crop
was appr. twofold compared to that of the drained
RaR.
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ISOVARPUISEN RAMEEN JA SEN METSANPARANNUSMUUTTUMIEN
MAAPERAELAIMISTO

SOIL FAUNA IN A VIRGIN AND TWO DRAINED DWARF
SHRUB PINE BOGS

Orgaanisen aineen biologinen hajotus maa-
ekosysteemissd tapahtuu maaperdn mikro-
bien ja maaperéeldinten yhteistyonid. Kvan-
titatiiviset tiedot maaperéeldinten merkityk-
sestd hajotusprosessissa ovat vield varsin
puutteellisia (Swift ym. 1979). Se, ettd
maaperdeldimet ovat myos suoekosystee-
missd yksilomadriltian ja biomassaltaan
merkittdvin eldinryhmi, on selvd osoitus
niiden luonnontaloudellisesta merkitykses-
tdkin. Suomen soiden maaperdeldimist6a
kisittelevissd tutkimuksissa on yleensd sel-
vitetty kerrallaan vain yhden eldinryhmin
lajistoa tai ekologiaa (Karppinen 1955, Ko-
ponen 1968). Metsdnparannuksen vaikutus-
ta soiden maaperédeldimistdoon on tutkittu
hyvin vahdn (Kozlovskaya 1974). Téssd
ty0ssd pyrittiin  selvittimddn maapera-
eldginryhmien runsautta yhdelld yleisella
suotyypilld ja sen muuttumilla metsdn-
parannustoimien, ojituksen ja lannoituk-
sen jalkeen.

Tutkimus tehtiin kesind 1973 ja 1974 Vilppulan (PH)
Jaakkoinsuon koeojitusalueella ja sen ldheisyydessa.
Tutkimuskohteet olivat luonnontilainen isovarpuinen
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rdme (ndyteala 1, Ylisenjirvi), NPK-lannoitettu, oji-
tusidltddn 20-vuotias IR-muuttuma (nédyteala 2, Kaak-
kosuo) ja lannoittamaton, ojitusidltaan 60-vuotias IR-
muuttuma (ndyteala 3, Jaakkoinsuo). Tutkitut ojitus-
alat edustivat luonnontilasta varsin pitkdlle edenneita
sukkessiovaiheita, jotka myos maaperdeldinyhteisén
suhteen lienevit jokseenkin stabiilissa tilassa.

Touko-syyskuussa 1973 ja 1974 kerittiin kuukausit-
tain niytesarjat maaperdeldimistén runsauden tutkimi-
seksi. Kukin ndyte koostui kymmenestd ndyteyksikOstd
(turvepalasta), joiden pinta-alat olivat seuraavat:
sukkulamadot 5 X 5 cm?, d4nkyrimadot 25 cm?, mikro-
niveljalkaiset 10 cm? ja makroniveljalkaiset 625 cm?’.
Niytteet otettiin satunnaisotannalla, kuitenkin siten,
ettd jokaiseen ndytesarjaan tuli yksikoitd métds- ja
tasapinnoilta, samoin pohjakerroksen vallitsevista
osakasvustoista. Makroniveljalkaisndytteet leikattiin
turpeesta veitselld, muut néytteet terdsputkikairoilla.
Niytteet otettiin 5—6 cm:n syvyyteen asti. Tulokset
kuvaavat siten eldinten runsautta vain turpeen pinta-
osissa.

Eldimet eroteltiin turvendytteistd kullekin eldin-
ryhmalle sopivalla erottelumenetelmalld: sukkulamadot
dekantointisuodatusmenetelmilld (Huhta & Kosken-
niemi 1975), d4nkyrimadot mérkésuppiloilla (O’Connor
1962), mikroniveljalkaiset hot rod -laitteella (Huhta
& Koskenniemi 1975) ja makroniveljalkaiset isoilla
kuivasuppiloilla (Huhta 1972). Eldinten yksiloméaarat
laskettiin kokoluokittain ja niiden biomassat laskettiin
Huhdan ja Koskenniemen (1975) esittimien pituus-
tuorepainoregressioiden mukaan.

Luonnontilainen IR

Luonnontilaisen IR:n (ndyteala 1) maa-
perdeldimiston kokonaisbiomassa oli mo-
lempina tutkimusvuosina ldhes sama (2,2 ja
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Kuva 1. Maaperieldinryhmien vuosittaiset keskibio-
massat (tuorepainoina). 1 = luonnontilainen IR, 2 =

NPK-lannoitettu nuori IR-muuttuma, 3 = vanha IR-
muuttuma.

Fig. 1. Yearly average biomasses (fresh weights) of
soil animals. 1 = virgin dwarf shrub pine bog, 2 =
young drainage area fertilized with NPK, 3 = old
drainage area.

2,5 g/m?) ja kokonaisbiomassan vuoden-
aikaisvaihteluissa oli vain heikko kesdmini-
mi (kuva 2). Oribatei-punkit muodostivat
lahes puolet kokonaisbiomassasta. Myos
dankyrimatojen (Enchytraecidae) osuus oli
suuri, erityisesti sateisempana vuonna 1974
(kuva 1, taulukko 1). Molemmat eldinryh-
mét ovat yleenséd runsaita maaperissi, joissa
on runsaasti orgaanista ainesta. Oribatei-
punkkien ja dnkyrimatojen yksilomaarit ja
biomassat olivat pienempid kuin Huhdan
ym. (1967) ja Huhdan ja Koskenniemen
(1975) arvot etelasuomalaisilta kangas-
metsdmaaperiltd. RaR:Itd (Markkula 1978)
ja TR:ltd (Raevaara 1981) on saatu dnkyri-
madoille samansuuruisia yksilotiheyksid,
sen sijaan rehevammilld rametyypeilld yksi-
loméédrat nayttdavat olevan suurempia (Rae-
vaara 1981). Eri vuosina tehtyja tutkimuk-
sia vertailtaessa on kuitenkin muistettava,
ettd juuri dnkyrimatopopulaatioiden koko
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Kuva 2. Maaperéeldinten kokonaisbiomassan vuoden-
aikaisvaihtelu. Néytealojen symbolit, ks. kuva 1.

Fig. 2. Monthly total biomass of soil animals. For
symbols of the survey sites see Fig. 1.

vaihtelee voimakkaasti maaperdn kosteus-
olojen mukaan (Huhta ym. 1967). Sukkula-
matojen ja useimpien niveljalkaisryhmien
yksilomédardat ja biomassat olivat yleensd
alhaisemmat kuin meikildisilla kangasmaa-
perilld (vrt. Huhta ym. 1967). Makroni-
veljalkaiset muodostivat yhdessd noin 18 %
luonnontilaisen IR:n kokonaisbiomassasta
(kuva 1).

IR-muuttumat

Molempien muuttumien (ndytealat 2 ja 3)
vallitsevat eldinryhmét olivat samat kuin
luonnontilaisen rdmeen (taulukko 1). Useim-
mat eldinryhmét olivat hy6tyneet metsédn-
parannustoimista ja populaatiot olivat suu-
ret erityisesti vanhalla muuttumalla. Maa-
perdeldinten kokonaisbiomassa oli molem-
milla IR-muuttumilla yli kaksinkertainen
luonnontilaiseen IR:een verrattuna (kuva 1).
Ankyrimadot olivat hyvin runsaita ojitus-
aloilla, erityisesti nuoremmalla muuttu-
malla (ndyteala 2). Jdalkimmdisen tutkimus-
vuoden sateisuus heijastui erityisen hyvin
muuttumien dnkyrimatopopulaatioihin (ku-
va 1), mikid nosti ndiden ndytealojen maa-
perédeldinbiomassan suureksi (kuva 2).

[R-muuttumien maaperéeldimistd vastasi
runsaudeltaan meikéldisten kangasmaa-
perien eldimist6d (Huhta ym. 1967, Huhta
& Koskenniemi 1975). Suurin ero oli liero-
jen puuttuminen IR-ndytealoilta (vrt. Rae-
vaara 1981).

Ojitus muuttaa maaperdeldinten bioottis-
ta ja abioottista ympéristod. Tarkeimmat
muutokset ovat turpeen kosteuden vihene-
minen, mikrobitoiminnan  kiihtyminen
(Huikari 1953, Paarlahti & Vartiovaara
1958, Kozlovskaya 1975), sekd kariketuo-
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Taulukko 1. Maaperieldinryhmien keskiyksilomédrit ja keskibiomassat vuosina 1973-—1974. 1 = luonnontilai-
nen IR, 2 = NPK-lannoitettu nuori IR-muuttuma, 3 = vanha IR muuttuma. Késiteltyjen ndytealojen (2, 3)
erot luonnontilaiseen (1): 90 % (o), 95 % (x), 99 % (xx) ja 99,9 % (xxx).

Table 1. Average numbers and biomasses (fresh weights) of different soil animal groups in 1973—1974. The
asterisks denote the significance levels between the virgin (1) and ameliorated sites (2, 3). 1 = virgin dwarf
shrub pine bog, 2 = younger drainage area fertilized wit NPK, 3 = old drainage area without fertilization.

Taulukko 1.
ind./m’ mg/m’
1 2 3 1 2 3

Nematoda 886 000 1138 000* 1821 000 170 184 264
Rotatoria 33 000 14 000 22 000
Tardigrada 5 000 15 000 6 000
Enchytraeidae 4 400 23 900*** 17 900*** 633 3 584%*+* 2 404***
Protura 100
Thysanoptera 60 500 700
Collembola 4200 5 900** 10 500*** 35 49** S58***
Oribatei 106 100 77 800 154 800*** 1016 1181* 1 517%**
Prostigmata 18 500 24 700* 36 900*** 17 25%* 33xx
Mesostigmata 3800 5 100™* 8 000*** 67 96** 105***
Araneae 169 272 % 285%** 86 169*** 166***
Opiliones 0 2 1
Pseudoscorpionida 4 10 3
Chilopoda 9 10 5* 38 44 19*
Diplopoda 66 28 37
Blattodea 1 2 1
Psocoptera 1 4 4
Heteroptera 1 2* 2° 14 28° 4
Homoptera 157 130 157 28 32 28
Lepidoptera (Larvae) 11 11 11
Diptera (Larvae) 130 293%** 330%*+ 82 182%** 61***
Diptera (ad) 7 15 17
Staphylinidae 16 18 12 57 73 52
Coleoptera (ad) 15 48%** 46*** 29 60*** 48%**
Coleoptera (Larvae) 61 165*** 205%** 108 134%** 161***
Formicidae 164 99 129
Hymenoptera 8 9 13

2380 5 841 4920
tannon lisddntyminen (Kosonen 1976). on ilmeisesti pysyvd (ndyteala 3), edellyt-

Muuttumien maatuneempi turve runsaam-
pine mikrobistoineen tarjoaa hajottajaeldi-
mille enemmén kayttokelpoista ravintoa.
Turpeen kuivuminen sallii runsaasta kos-
teudesta kérsivien eldinlajien menestyd oji-
tuksen jidlkeen ja kasvillisuuden pohjaker-
roksen lajiston vaihtuminen luo uusia elin-
paikkoja ainakin maan pintaosissa elédville
eldimille (vrt. Huhta 1971). Ojituksen ra-
meen maaperdeldimistod lisddvd vaikutus

SUMMARY:

tden, ettd kuivatusteho sidilyy. Ainakin
aluksi kehitys lienee hidasta Markkula
(1978) ei havainnut eroa rahkardmeen ja
sén 10-vuotiaan ojikon dnkyrimatopopulaa-
tioiden koossa. Ojituksen ja lannoituksen
yhteisvaikutus erityyppisten soiden maa-
perdeldimistoon on hyvin monimutkainen
ja keskeinen ongelma, jonka selvittely on
vasta aloitettu (Markkula 1978, Hotanen
1981).

Kirjallisuus, siva 129,

SOIL FAUNA IN A VIRGIN AND TWO DRAINED
DWARF SHRUB PINE BOGS

The densities and biomasses of different soil inverte-
brate groups were investigated 1) in a dwarf shrub pine
bog in its virgin state, 2) in a young (20 years)
drainage area fertilized with NPK and 3) in an old (60
years) unfertilized drainage area of the same bog type.
Monthly samples for nematodes, enchytraeids, micro-
arthropods and macroarthropods were taken during
the summers 1973 and 1974.

The densities and biomasses of most animal groups

were significantly higher in the drained sites in
comparison to the virgin site. The average total
biomasses were 2,38 g/m?, 5,84 g/m* and 4,92 g/m*
for the virgin bog, young drainage area and old
drainage area, respectively. Oribatid mites and
enchytraeid worms consisted of 70—80 % of the total
biomass in all the sites, the former dominating in
the virgin bog, the latter in the drainage areas.
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VERTICAL DISTRIBUTION OF SOIL ANIMALS IN A VIRGIN
AND DRAINED RAISED BOG

Vertical distribution of soil mites, springtails and
enchytraeid worms was studied in virgin and forest-
improved parts of a raised bog Laaviosuo in Lammi in
1975 and -76. The forest-improving practices were
drainage in 1966 and NPK-fertilization in 1970.

The drainage had lowered the ground water table
by 10—15 cm (Table 1.). In both the virgin and the
drained study sites, the water table was deeper in the
Sphagnum fuscum-dwarf shrub-dominated hummocks
than in the S.angustifolium-Eriophorum-dominated
hollows. Those micro-relief structures were considered
as separate microhabitats.

The ground water table was closely correlated with
the topsoil moisture and it also stated the lower limit
of aerobic conditions in the peat.

In the hollows the animals were relatively more
restricted to the uppermost soil layers than in the
hummocks (Fig. 1). This was most probably due to
the high water table and thin aerobic layer in the
hollows.
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